POFACO.

POWER CAPACITORS

Reaktif Glu¢ Kontrol Roleleri
Kullanim Kilavuzu

Vo2 30 4 56 7 e 0 o ne

Vo2 30 4 56 7 e 0 o ne

PFC-12R
POWER FACTOR CONTROLLER

V/1/Cos @

PFC-12RH
POWER FACTOR CONTROLLER

c
\DPOFACO. 0‘5““ 0

V/1/Cos @

c
\DporAco. 0‘5““ 0
MENU up DOWN

WWW.POFACO.COM




Reaktif Gu¢ Kontrol Roleleri @

Kullanim Kilavuzu

‘ Genel

- Enduktif ve kapasitif sistemleri kompanze edebilir.

- RS485 Haberlesmeli (PFC-12RH)

- Tristor Surlcl Tetiklemeli (PFC-12R)

- 2x16 LCD, 3x4 dijit led display, bilgi ve uyar led gostergelidir.

- 3 Faz 3 akim trafoludur.

- Ug faz, iki faz ve tek faz kondansatdr ve sont reaktor baglanabilir.

- Lcd ekranda her faza ait Aktif glc, Reaktif glic, Cosep, THD, Toplam aktif ve
- Reaktif degerlerini gosterir.

- Led Displayde her fazin gerilim, akim ve Cos ¢ degerlerini gosterir.
- GUc Akis Grafigi (cekilen reaktif glicleri kaydeder.)

- Sifre korumalidrr.

- Elle kademe(kondansator ve sont reaktdr) degeri girilebilir.

Reaktif Giic Kontrol Rélesi U¢ Faz Baglanti Semasi

EkaTaT] (w2 [ 12| (ENNNAN oS 2 W N | [ L [c1] - [ - [ - [ - [ec24]

I:|2A|:|2A|:|2A ]2A W |:|2A

10A
—
—
—

1 S
6o 3
sekil-1 s IR s IRIIRH
2 2
Ne
s10@ [l @520
L1e s [l @520 N(K’=c:—1'.=m’
L2 e o ® Il O
s10 @ [ @sz20) .T.

L3 .Tm.g 0

Reaktif Gli¢ Kontrol Rélesi Tek Faz Baglanti Semasi

@iz Ffu-uuucn-|-|-|-|cz4|

RIS [z

i Y

10A

-y
| § § ¢ ¢
Sekil-2 é D D D é D D D
S 2
Ne ¢
s1(x)© Il 0s2()
L1e P1(K)=(?T_ ®r20) *
L2 e
L3 e

2 WWW.POFACO.COM R



Reaktif Gu¢ Kontrol Roleleri ([7

Kullanim Kilavuzu

‘ Uyarilar

- Cihazi tarafimizdan belirtildigi talimatlara uygun sekilde kullaniniz.

- LCD ekranin zarar gormemesi icin glines isigini direkt almamasina dikkat ediniz.

- Cihazin monte edilecegi panoda calisma sicakliklari (-20°C - 55°C) arasinda olmasina dikkat ediniz.

- Cihazin monte edildikten sonra arkasinda en az 5¢cm bosluk birakiniz.

- (Cihaz beraberinde gelen aparatlar ile pano 6n kapagina sarsiimayacak sekilde sabitleyiniz.

- Cihazin calistigl panonun nemli ortamda ¢alismamasina dikkat edin.

- Metal panolarda i¢ ve dis sicakligl dengeleyiniz. Aksi halde nemli ortamlarda sicaklik farkindan dolay
pano tavaninda su damlaciklart olusur ve bu durum agik baglantili baralar icin tehlikelidir.

- Bir anahtar veya devre kesiciyi montaja dahil ediniz.

- Anahtar ve devre kesicinin, cihaza yakin ve operatorun kolayca erisebildigi bir yerde bulundurunuz.

- (Cihazi beraberinde gelen sabitleme aparatlari ile panoya sabitleyiniz.

- Akim trafo girislerine X/5(50/5A, 250/5A vb.) tipi akim trafolari baglayiniz.

- Kademe ortak fazi olan R uclarini kdpru atarak faz veriniz.

- Anahtar ve devre kesicinin, cihaz icin baglantiyl kaldirma elemani olarak isaretleyiniz.

- Kademelerde kullanilan otomat sigorta akim degerlerini kondansator veya reaktor gliclerine gore seciniz.

- Kademe kontaktorlerinin besleme bobinlerine ayri ayri otomat sigorta kullaniniz.

- Kademe kontaktorleri kondansator veya reaktorun cektigi akimin en az 2 katina dayanmalidir.

- Kademelerde kompanzasyon kontaktorleri ve desarj bobnileri kullaniniz.

- Ug faz veya tek faz kullanilacak olan sistemlerde baglantilarin baglanti (Sekil-1, Sekil-2) sekillerine
uygun olmasina dikkat ediniz.

- Ug faaz sistemlerde tek faz baglanti ancak dengeli yik ¢ekimlerine uygundur. Aksi halde
istenilen oranlar elde edilmeyecektir

- Kademelere giden enerjilerin akim trafosundan sonra baglanmasina dikkat ediniz.

- Montaj yapllirken baglanti kablolarinda elektrik bulunmamalidir.

- Sebekeye baglantisi olmayan giris ve cikis hatlarinda ekranli ve burgulu kordon kablo kullaniimalidir. Bu kablolar yuksek
gUc taslyan hatlarin ve cihazlarin yakinindan gecirilmelidir.

- Montajve elektriksel baglantilar, teknik personel tarafindan, kullanma kilavuzundakitalimatlara uygun olarak yapiimalidir.

- Cihazi monte etmeden once baglanti uclarina gelecek yerlerde enerji olmamasina dikkat ediniz.

- Besleme kablolari IEC 60227 veya IEC 60245 gereksinimlerine uygun olmalidir.

Reaktif Gui¢ Kontrol Rélesi Tek Faz Baglanti Semasi
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Reaktif Gu¢ Kontrol Roleleri @

Kullanim Kilavuzu

‘ Akim Trafo Se¢iminde ve Baglantisinda Dikkat Edilecek Hususlar:

- Akim trafosunun degeri sistemden ¢ekilen maksimum akimdan yuksek olmasina dikkat ediniz.

- Akim trafosunun klas sinifi(class, klas,cl,kl yazabilir) 0,5 tavsiye edilir.

- Cihaz ile beraber ¢zel akim trafolari gelmedikce akim trafolarini X5 kullaniniz.

- Akim trafolarindan 6nce yik olmamasina dikkat ediniz. Aksi halde reaktif ile saya¢ arasinda
oranlar arasinda farklar olusacaktir.

- Akim trafosu cikis(k-l, S1-S2) uclarini baglanti sekline gére baglayiniz. (L1 fazina baglanan
akim trafosu k-l uclarini k1-11 uclaring, L2 fazina baglanan akim trafosu k- uclarini k2-12 uclarina
ve L3 fazina baglanan akim trafosu k-l uclarini k3-13 uclarina baglayiniz.)

- Akim trafosu ¢ikis uclarini baglarken karisiklik olmamasi igin her faza ayri renklerde kablo kullanin
veya kablolari numaralandirin.

- Akim trafosu ¢ikis uclarina baglanan kablolari ytksek gerilim hattindan uzak yerlerden geciriniz.

- Akim trafolarinin sarsiimamasi icin baraya, kabloya veya raya sabitleyiniz.

Kompanzede Dikkat Edilecek Hususlar:

- Kompanze, sisteme ait elektrik tesisatinda yuk dagiliminin dengeli bir sekilde dtizenlenmesiile baslar.

- Hizlrytk degisimi olan ve ¢ok fazla yukin dengesiz dagitildigi yerlerde rastgele kademe sayisini ve kondansator
degerlerini belirlemeyiniz.

- Sisterndeki dengesiz yuklere daha etkili kompanze icin Gug Akis Grafigi'ndeki drneklerden faydalanabilisiniz.

- Kompanze panosu hazirlarken sonradan olusabilecek degisiklikler(yuk ekleme veya cikarma) icin yeni kademelerin
rahatlikla eklenebilir olmasina dikkat edin..

- Akim trafo ve kademe 6lcumlerinde mumkun oldugu kadar sistemde hizli yuk degisimi olmamasina dikkat edin.

- (Cihaz kademe olcumlerini yaklasik 2 haftada bir sistem sabit iken otomatik olarak yapacaktir. Bunlarin disinda 3 ayda
bir kontrol edin. Degeri dusuk veya bozuk kondansatorleri ve bozuk kontaktorler varsa yenisi ile degistirin

- Sik kullanilan kademelerdeki kontaktor ve kondansatdr émru agisindan ayni degerde yeni kademeler
eklemeniz tavsiye edilir.

Genel

Reaktif glc kontrol réleleri yuklerin kullanmadigl ancak sebekeden cekilen reaktif(enduktif ve kapasitif) gucleri
azaltmak amacl tasarlanmistir. Sebekeden enduktif glic cekiliyorsa uygun degerde kondansator cekerek midahale
eder. Sebekeden kapasitif glic cekiliyorsa uygun degerde sont reaktor cekerek mudahale eder. Bu sekilde sistemin
enduktif/aktif ve kapasitif/aktif oranlarini azaltmaya calisir.

Tuslarin Kullanimi

Menu tusu: MenUye girmek, menude ilerlemek, yapilan secimleri onaylamak ve yapilan degisimleri
kaydetmek icin kullanilir.

Yukari tusu(UP): Menudeki degerleri degistirmek, display grubunda Volt, Akim ve Cos degerleri arasinda gecis yapmak
ve glc akis grafiginde drneklar arasi 7dolasmak icin kullanilir.

Asagl tusu (DOWN): Menudeki degerleri degistirmek, ve glc akis grafiginde ornekler arasi dolasmak icin kullanilir.
Ekran goruntUlerinde her basildiginda ekran goruntuleri arasi beklemeden gecisi saglar.

Yukari ve AsagI(ESC) tusu: Yukari ve asagl tusu ayni anda beraber basildiginda iptal veya ¢ikis olarak kullanilir. Akim ve
Kademe testi yapilirken testi iptal eder. Mentde iken mentden ¢ikmayi saglar.
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Reaktif Gu¢ Kontrol Roleleri V\D

Kullanim Kilavuzu

‘ Genel Yapisi

1-  2x16 LCD ekran: Cihazin kullanimi ve sistem hakkinda bilgileri gosterir.
2-  Gerilim ledi: Display grubunda fazlara ait gerilim gosterildigini bildirir.
3- Akim ledi: Display grubunda fazlara ait akim gosterildigini bildirir.

4- Cos g ledi: Display grubunda fazlara ait Cos ¢ gosterildigini bildirir.

5- Menutusu
6- Yukar tusu
7-  Asagitusu

8- 3x4dijitdisplay: Fazlara aitV, A, Cos ¢ degerlerini gosterir.

9- Harmonik ledi: Sistemde %30'un Uzerinde iken harmonik ledi yanar.
10- Kapasitif ledi: Kapasitif set degerinin asildigini gosterir.

11- Normal ledi: Kapasitif ve endUktif oranlarinin tutturuldugunu gosterir.
12- Enduktif ledi: Enduktif set degerinin asildigini gosterir.

13- Kademe ledleri: Devrede(cekili iken yanar) olan kademeleri gdsterir.

PFC-12R
POWER FACTOR CONTROLLER

a0

up DOWN

V/1/Cos ¢
@ Eg ISACCHQ' @ 0 ESC 0
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Reaktif Gu¢ Kontrol Roleleri @

Kullanim Kilavuzu

‘ Normal Calisma Ekran Goriintuleri

Cihaz normal calismada iken Icd ekranda her faza ait aktif, reaktif, cos ¢, 20 saatlik

oranlar, THD, toplam aktif enerji(+), toplam aktif enerji(-), toplam enduktif ve toplam

kapasitif bilgilerini ddntstmit olarak verir. Sekil-5 de ilk satirda L1(R) fazina ait aktif(P)

sekil-5 glic degerini gosterir. Ikinci satirda ise reaktif(Q) glic degerinive fazin END(endUktifte)
veya KAP(kapasitifte) oldugunu gosterir. Sira ile diger fazlari da gosterir.

Sekil-6 da her fazin Cos ¢ degerini gosterir. Cihazin display gostergesi Cos ¢ de
iken Lcd ekran Sekil-6 da kallr devam etmek icin asagidown) tusuna basiniz.

Sekil-7 de yaklasik 20 saatlik toplam endutif/aktif ve kapasitif/aktif
oranlarini gosterir. ESC tusuna(yukari ve asagl ayni anda)
basarsaniz oranlar sifirlanir.

Sekil-8 de her fazin akima ait Toplam Harmonik Distorsiyon(THD)
oranini gosterir. %30'un Ustlne ¢ktiginda LCD ekranin sag
(%) 1 5 2 tarafindaki Har. ledi yanar.

Sekil-9 da sebekeden cekilen toplam aktif enerjiyi gosterir.
Menuye girip enerji sifirlayabilirsiniz. Birimi Watt saat(W.h) ve
Saya¢ kodu: 1.8.0

Sekil-10 da sebekeye verilen toplam aktif enerjiyi gosterir.
Menuye girip enerji sifirlayabilirsiniz. Birimi Watt saat(W.h)

Sekil-11 de sebekeden ¢ekilen toplam enduktif enerjiyi gosterir.
Menuye girip enerji sifirlayabilirsiniz. Birimi Var saat(Var.h) ve
Sayac¢ kodu: 5.8.0

Sekil-12 de sebekeden ¢ekilen toplam kapasitif enerjiyi gosterir.
Menuye girip enerji sifirlayabilirsiniz. Birimi Var saat(Var.h) ve
Saya¢ kodu: 8.8.0

sekil-12

X5 sayaclarda reaktif ile sayaci karsilastirmak icin (1.8.0), (5.8.0), ve (8.8.0) degerleri carpan degeri ile carpilacak.
Ornek: 700/5 akim trafolu X5 sayacta carpan degeri=700/5=140

Sekil-9 ve10 daki degerler Watt cinsinden, Sekil-11 ve12 deki degerler ise Var cinsinden yazilmistir. Bu degerleri 1000'e
bolerek veya sagdan 3 basamak sonra nokta koyarak Kwatt ve Kvar degerlerini elde edebilirsiniz.
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Reaktif Gu¢ Kontrol Roleleri @

Kullanim Kilavuzu

‘ Menu Kullanimi

Menuye girmek ve mentde ilerlemek icin menu tusuna basiniz. Mentden cikmak igin ESC (yukari ve asagl tuslarina
ayni anda) 2sn. boyunca basiniz. Mentde deger degistirmek icin yukari veya asagl tuslarina basiniz ve ardindan deger
degisikligini kaydetmek icin menu tusuna basiniz.

Menu tusa bastiginizda ilk olarak sekil-13 kademe degerleri gelir ve yaklasik 4sn.
sonra otomatik olarak sekil-14 ekrana gelir. Ilk satirda kagincr kademe oldugu ve
kademenin Uc¢ faz, iki faz veya tek faz oldugunu gosterir. Ikinci satirda ise soldan
itibaren L1(R), L2(S) ve L3(T) fazlarina dusen gu¢ degerlerini gosterir. Yukari veya
asagl tusuna basarak diger kademe degerlerini gorebilirsiniz.Gl¢ degerinden
once (-) isareti varsa glcun sont reaktor(endtktif) oldugunu gosterir. Kademede
hem kondansatér hem de reaktor varsa veya hicbir deger yoksa kademeyi iptal
eder ve bu kademeyi kullanmaz. Kademedeki fazlar arasinda %20 fark varsa
kademeye hatall gortr. Ancak bu kademeyi intiyac duydugunda kullanir. Menu
tusuna bastiginizda ekrana sekil-15 gelecektir

Sekil-15 kademelerde degisiklik yapildiginda bu menu kullanilir. Bu menutde
kademelerin hepsiniveya tek dlctimyaptirabilir ve elle kademe degerigirebilirsiniz.
Kademe test etmek icin isareti(>>) yukari veya asagl tusuna basarak Evet'e getirin
ve menu tusuna basin. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-16 akim trafosunda veya baglantilarinda degisiklik yapildiginda akim trafo
testi buradan yapilir. Test yapmak icin yukari veya asagl tusuna basarak isareti
Evet'e getirin ve sonra menu tusuna basin. Mentde ilerlemek icin menu tusuna
basiniz.

Sekil-17 Kademelerin manuel olarak kontrol etmeyi saglar ve kademe kullanim
sayisini gosterir. Kademe kontrolu yapmak veya kademe kullanim sayisini
ogrenmek icin yukarl veya asagl tusuna basarak isareti Evet'e getirin ve menu
tusuna basin. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-18 guc akis grafiginde sistemin sebekeden cektigi reaktif glcleri zamanlari
ile beraber 6rnekler halinde kaydeder. Toplam 60 adet 6rnek bulunmaktadir.
Ekrana sekil-18 geldikten 2sn. sonra ekrana sekil-19 gelir. Ornekler arasinda
yukari veya asagl tusuna basarak dolasabilirsiniz. Menude ilerlemek icin menu

tusuna basiniz.

Sekil-20 gelismis ayarlara buradan girebilirsiniz. Bu menutde akim trafo degerini,

Girmek icin yukari veya asagl tusuna basarak isareti Evet'e getirin ve sonra

menu tusuna basin. enduktif ve kapasitif set degerlerini, mtdahale zamanini,

Sekil-20 kondansator bosalma zamanini degistirebilir ve uzman mentsune girebilirsiniz.
Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

H WWW.POFACO.COM 7




Reaktif Gu¢ Kontrol Roleleri @

Kullanim Kilavuzu

‘ Menu Kullanimi

Sekil-21 uzman ayarlarina buradan girebilirsiniz. Bu mentde enerji degerleri
sifirlanabilir, gl akis grafigi Girmek icin yukari veya asagl tusuna basarak isareti
Evet'e getirin ve sonra menu tusuna basin. silinebilir, sifre degeri, kademe gecis
zaman!l, kapasitifve enduktif gecikme zamani, off set kademe, enduktif ve kapasitif
tolerans, cevap ¢OzUnUrlugl degerleri girilebilir ve fabrika degerlerine
donebilirsiniz. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-21

Gelismis Ayarlar Meniisu

Gelismis ayarlar mendsune girdiginizde ilk olarak ekrana Sekil-22 gelecektir. Akim
trafo degerinde degisiklik yaptiginizda yukari veya asagl tusuna basarak akim
trafosu Uzerinde yazan degeri giriniz ve sonra menu tusuna basiniz. Cihaz cekili
kademe varsa birakir ve akim trafo testini yapmaya baslar. Fabrika ayari=5/5,
Ayar sahasi: 5/5 -10000/5. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-23 istenilen enduktif/aktif orani set edilir. Yukari veya asagl tusuna basarak
setdegerini degistirebilirsiniz. Sonra kaydetmekicin menu tusuna basiniz. Fabrika
ayari=%5, Ayar sahasi: %1, - %99. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-24 istenilen kapasitif/aktif orani set edilir. Yukari veya asagl tusuna basarak
setdegerini degistirebilirsiniz. Sonra kaydetmekicin menu tusuna basiniz. Fabrika
ayari=12 , Ayar sahasi: %1, - %99. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-25 sistemdeki gli¢c degisimine tepki verme suresini belirler. Yukari veya
asagl tusuna basarak tepki suresini degistirebilirsiniz. Sonra kaydetmek i¢in
menu tusuna basiniz. Fabrika ayari=2.0sn. , Ayar sahasi: 0.4sn, - 20sn. MenUde
ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-26 kondansator bosalma(ayni kademeyi tekrar alma) suresini belirler. Yukar
veya asagl tusuna basarak streyi degistirebilirsiniz. Sonra kaydetmek icin menu
tusuna basiniz. Fabrika ayari=14sn. , Ayar sahasi: 0.4sn, - 20sn.

sekil-26

MenU tusuna bastiginizda uzman ayarlart menusu gelecektir. Uzman ayarlari menustne girmeden tekrar menu tusuna
basarsaniz ana menuye geri donersiniz.

Uzman Ayarlari Mendusu

Uzman ayarlar menusune girdiginizde ekrana ilk olarak Sekil-27 gelecektir.
Menuye girmek icin sifre korumasi aktif eder. Sifre degeri “off” iken sifre korumasi
yoktur. Yukari veya asagl tusuna basarak istediginiz sifreyi giriniz ve kaydetmek
icin menu tusuna basiniz. MenUye tekrar girmek istediginizde cihaz sizden
sifreyi isteyecektir. Buraya daha dnce girmis oldugunuz sifreyi yukari veya asag
tuslarina basarak giriniz ve menu tusuna basiniz. Sifre dogru ise menuye girecektir. Sifre dogru degil ise dnceki ekrana
geri donecektir. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.
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Reaktif Gu¢ Kontrol Roleleri @

Kullanim Kilavuzu

‘ Menu Kullanimi

Sekil-28 Toplam aktif enerji(+), aktif enerji(-), enduktif enerji ve kapasitif enerji
degerlerini sifirlar. Enerjileri sifirlamak icin isareti Evet'e getirin ve menu tusuna
basin. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-29 Gug akis grafigindeki 6rnekleri siler. Ornekleri silmek icin isareti Evet'e
getirin ve menu tusuna basin. Mentde ilerlemek icin
menu tusuna basiniz.

Sekil-30 Kademeleri grup halinde cekerken kademeler arasi bekleme zamanini
ayarlar. Yukari veya asagl tusuna basarak bu zamani degistirebilirsiniz. Sonra
kaydetmek icin menu tusuna basiniz. Fabrika ayari=30x10(300)msn., Ayar sahasi:
10msn - 2550msn. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-31 Kapasitif yuklerde mtdahale zamaninin gecikmesini ayarlar. Carpan degeri
mudahale zamani ile carpilarak bu zaman elde edilir. Yukari veya asagl tusuna
basarak bu zamani degistirebilirsiniz. Sonra kaydetmek icin menu tusuna basiniz.
Fabrika ayari=1, Ayar sahasli: 1 - 50. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-32 Enduktif ytklerde mudahale zamaninin gecikmesini ayarlar. Carpan degeri
mudahale zamani ile carpilarak bu zaman elde edilir. Yukar veya asagl tusuna
basarak bu zamani degistirebilirsiniz. Sonra kaydetmek icin menu tusuna basiniz.
Fabrika ayari=1, Ayar sahasl: 1 - 50. Mentde ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-33 Kompansazyon panosuile sayag arasindakiyuk farkinin azalmasini saglar.
Yukari veya asagl tusuna basarak bu farki girecegimiz kademeyi secebilirsiniz.
Sonra kaydetmek icin menu tusuna basiniz. Fabrika ayar:OFF,

Ayar sahasi: OFF - Kademe No. MenUde ilerlemek icin menu tusuna basiniz.

Sekil-34 istenilen endUktif set degerine tolerans koyabilirsiniz. Kademe yapisi
sisteme gore uygun degilse cihazin daha fazla kademe alip birakmasini engeller.
Sistem enduktif set degeri + endUktif tolerans degerine ulasana kadar kademe
degisimi yapmayacaktir. Yukari veya asagl tusuna basarak tolerans degerini
degistirebilirsiniz. Sonra kaydetmek icin menu tusuna basiniz. Fabrika ayari=5,
Ayar sahasi:1 - 20. Menude ilerlemek icin mend tusuna basiniz.

- Sekil-35 istenilen kapasitif set degerine tolerans koyabilirsiniz. Kademe yapisi
S sisteme gore uygun degilse cihazin daha fazla kademe alip birakmasini engeller.
Sistem kapasitif set degeri + kapasitif tolerans degerine ulasana kadar kademe
degisimi yapmayacaktir. Yukari veya asagitusuna basarak tolerans degerini
degistirebilirsiniz. Sonra kaydetmek icin menu tusuna basiniz. Fabrika ayari=1,

Ayar sahasi:1 - 20. Menude ilerlemek icin menu tusuna basiniz.
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Kullanim Kilavuzu

‘ Uzman Ayarlari Mendusu

Sekil-36 kompanze ederken sagir kalmasini ayarlar. asagl tusuna basarak sagirlik
degerini degistirebilirsiniz. Sonra kaydetmek icin menu tusuna basiniz.
Fabrika ayari=30, Ayar sahasl: 1 - 60. Menude ilerlemek i¢cin menu tusuna basiniz.

Sekil-37 mudahale ve kademe desarj ve kademe yerlesme zamanlarini, sifre,
enduktif set, kapasitif set, enduktif tolerans ve kapasitif tolerans, enduktif
gecikme, kapasitif gecikme, off set kademe, cevap ¢6zUnUrligu degerlerini fabrika
degerlerine kaydeder. Fabrika degerlerine donmek icin isareti Evet'e getirin ve
menuU tusuna basin. MenU tusuna tekrar bastiginida ana mentye geri donecektir.

Sekil-38 cihaz yaklasik 2 haftada bir gucler sabit iken otomatik kademe testiyapar.
Kademe testinin yaklastigini ve teste baslayacagini bilgilendirir.

Sekil-39 cihaz sistemin cektigi reaktif glice gore kademedeki kondansator
degerlerinin yetersiz kaldigini ve kondansator degerlerinin artirilmasi gerektigini
bilgilendirir.

Sekil-40 cihaz sistemde kapasitif glcler oldugunu bilgilendirir. Kapasitif yuklere
cevap verebilecek sont reaktorin kademeye eklenmesi gerekir. Ayrica kontak
yapismasini kontrol ediniz.

Sekil-41 cihaz akim trafo ¢ikislarindan gecen akimin 5 Amperin Uzerinde oldugunu
bilgilendirir. Akim trafo degerinin yukseltiimesi gerekir aksi halde akim trafolari ve
cihaz zarar gorebilir.

Sekil-42 cihaz enduktif ceza sinirnin asildigini bilgilendirir. Teknik servise haber
verilmesi gerekir.

Sekil-43 cihaz kapasitif ceza sinirinin asildigini bilgilendirir. Teknik servise haber
verilmesi gerekir.
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Kullanim Kilavuzu

‘ Cihazin ilk Cahistiriimasi

Sekil-48

Cihazaenerjivermeden 6nce uyarive dikkat edilecek hususlarimutlaka okuyunuz.
Cihaza ilk enerji verildiginde ekrana sekil-44 gelecektir. Sistemde kullanilan akim
trafo degerini yukari veya asagl tusuna basarak giriniz ve menu tusuna basiniz.
Ekrana sekil-45 gelir. Daha saglikli test icin sistemde ani yuk degisimlerinin
olmamasi yonunde uyarti verir. Daha sonra cihaz ilk t¢ kademeyi

cektirerek akim trafo testine baslar.

Cihaz akim trafo testini yaptiginda her fazin yanina 1 veya -1 isaretini yazar.
Baglantiyr kesinlestirmekicin ikinci defa test yapar. Bu testi de basariile yaptiginda
sekil-46 daki gibi ekrana yazi gelir.

1 isareti k ve | uclarinin cihaza dogru baglandigini, -1 isareti ise k ve | uclarinin
yanls baglandigini gosterir. Ancak cihaz kve [ uclarinin yanlis baglantisini otomatik
olarak duzeltir.

Eger cihaz kademe akiminda yeterli glice ulasamiyorsa ekrana sekil-47 deki
gibi yaz gelir ve kademe sayisini artirarak gereken glice ulasmaya calisir. Batin
kademeler cektigi halde bu uyariyi hala veriyorsa kademedeki kondansatorler
bitmis veya L1, L2 veya L3 fazlarindan en az bir tanesi kademeye gelmiyor
olabilir. Ug fazin kademesini distk gosteriyorsa kademelere giden enerji akim
trafolarindan once baglanmis veya akim trafo k-1 uclarinda temassizlik olabilir.
Kademe akimi dustk olan faz veya fazlar

Akim trafo testi sirasinda ekrana sekil-48 geliyorsa akim trafolarinin klas sinifi
(cl.kl.class) yuksek(1 veya 3) olabilir. Ayrica cihazin faz girisleri ile o faza ait akim
trafo k-l uclar ayni grupta olmayabilir. Boyle bir durumda cihazi kapatin ve
ekranda yazili fazlarin yerini degistirin ve testi tekrar yaptirin. Baglantilar dogru
ve ayni hatay! tekrar veriyor ise anlik yuk degisimleri olabilir. Boyle bir durumda

ESC(yukarive asag) tusuna basarak testi iptal ettirin. Daha sonra normal ¢alisma ekrani (sekil-5) gelecektir. Buradan her
fazin aktif(P) degerine bakin. Eger deger yuk cekildigi halde 2 Watt yaziyorsa o fazin k-I uclarini yer degistirin. Bu sekilde
akim trafo baglantisini tamamlamis olacaksiniz.
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Akim trafo testi bittikten sonra cihaz otomatik olarak kademe testine gecer ve
ekrana sekil-49 gelir. Kademe 6lcimuUne baslandigini, daha hizli ve saglikli 6lctim
icin sistemde ani yuk degisimlerinin olmamasi gerektigini belirtir.




Reaktif Gu¢ Kontrol Roleleri @

Kullanim Kilavuzu

‘ Cihazin ilk Cahistiriimasi

Kademe cektiginde ekrana sekil-50 gelir. llk satir ¢ekili olan kademeyi gosterir.
Ikinci satir ise onceki olcuimus kademeyi (TEKFAZ, IKIFAZ ve UC FAZ olarak)
gosterir. Sistemde aniyuk degisimleri varsa saglik dlcim icin ayni kademeyi tekrar
(en fazla 10 defa) cektirir. Kademe testi bittikten sonra ekrana sekil-56 gelecektir.
Kademe olcumu bittikten sonra mutlaka menuden girip kademe degerlerini sizin
bagladiginiz sekilde 6lctugunt kontrol ediniz. Akim trafo ve kademe testi bittikten sonra cihaz normal ¢calismna moduna
gecer ve sistemin intiyacina gore mudahale etmeye baslar.

sekil-50

Kademe Testi Yaptirmak

Kademe testi yapmak i¢in menu tusuna basin ve menuye girin. Menu tusuna
basarak ilerleyin ve “kademe testi yap” a gelin. Yukari veya asagl tusuna basarak
isareti(>>) Evet'e getirin ve menu tusuna basin. Ekrana sekil-52 gelecektir.
Buradan sadece istediginiz kademeyi olcmek icin asagl tusuna basarak isareti
Tek'e getirin ve menu tusuna basin. Ekrana sekil-53 gelecektir. Buradan olcim
yapmak istedigimiz kademeyi yukari veya asagl tusuna basarak se¢iniz ve menu
tusuna basiniz. Cihaz ¢ekili olan kademeleri birakir sekil-54 deki gibi uyari ekrani
gelir ve sectiginiz kademeyi cekerek dlcmeye baslar. Eger kademeyi biraktiktan
Sekil-52 sonra ekrana sekil-55 geliyorsa sistemde ani yUk degisimiolmustur. Kademeyi
tekrar test edecek demektir. Tekrar testi en fazla 10 defa tekrar eder. Kademe
testi bittiginde ekrana sekil-56 gelecektir. Cihaz normal ¢alisma konumuna gecer.
Sonra menuye girerek kademe degerlerinden 6lctuguniz kademenin degerlerini
kontrol ediniz.

sekil-53

Sekil-54

Kademe Testi Yaptirmak

Kademe testi yaparken kademeyi cektiginde yukari tusuna sekil-57 gelene
kadar surekli basin. Ilk satirda hangi kademeye deger gireceginizi gosterir. Ikinci
satirda ise soldan itibaren L1(R), L2(S) ve L3(T) fazlarini gosterir. Deger girmek
Sekil-57 icin isaretin(>) oldugu fazda iken yukari(artirir) asagi(azaltir) tusuna basiniz. Diger
faza ge¢mek icin menu tusuna basiniz. Tek faz veya iki faz kademe degeri girmek
icin sadece bagladiginiz faza deger girin ve diger fazlarin degerini “0” yapin. L3
fazinda iken menu tusuna basarsaniz ekrana sekil-58 gelecektir. Girdiginiz degeri
kaydetmek icin yukari veya asagl tusuna basarak isareti Evet'e getirin ve menu
tusuna basin. Tekrar degeri duzeltmek icin isaret Hayir'da iken menu tusuna
basin. Isaret Evet’ de iken menu tusuna basarsaniz ekrana
sekil-56 gelir ve kademe dlcimund bitirmis olursunuz.
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Kullanim Kilavuzu

‘ Kademe Kontrolii Yapmak ve Kullanim Sayisini Ogrenmek

Sekil-61

Kademe testi yapmak icin menu tusuna basin ve menUye girin. Menu tusuna
basarak ilerleyin ve “kademe testi yap” a gelin. Yukari veya asagl tusuna basarak
isareti(>>) Evet'e getirin ve menu tusuna basin. Ekrana sekil-52 gelecektir.
Buradan sadece istediginiz kademeyi odlcmek icin asagl tusuna basarak isareti
Tek'e getirin ve menu tusuna basin. Ekrana sekil-53 gelecektir. Buradan olcuim
yapmak istedigimiz kademeyi yukari veya asagl tusuna basarak seciniz ve menu
tusuna basiniz. Cihaz cekili olan kademeleri birakir sekil-54 deki gibi uyari ekrani
gelir ve sectiginiz kademeyi cekerek dlcmeye baslar. Eger kademeyi biraktiktan
sonra ekrana sekil-55 geliyorsa sistemde ani yUk degisimiolmustur. Kademeyi
tekrar test edecek demektir. Tekrar testi en fazla 10 defa tekrar eder. Kademe
testi bittiginde ekrana sekil-56 gelecektir. Cihaz normal ¢alisma konumuna geger.
Sonra menuye girerek kademe degerlerinden 6lctugunuz kademenin degerlerini
kontrol ediniz.

Sistemlerde bazi kademelerin daha yogun kullaniimasindan dolayi kontaktor
ve kondansatorlerin 6mrinU kisaltir. Bunun yani sira kondansatérler bosalmak
icin belli bir zaman beklemek zorundadir. Eger sistem bu zaman icersinde
bosalmamis kondansatore ihtiya¢ duyarsa cihaz bu zamani bekleyecegi icin
kompanzeyi olumsuz yonde etkileyecektir. Bu gibi durumlar icin yogun olarak
kullanilan kademelerin ayni degerinde(esdeger) kademeler eklemek gerekir.

Cihaz esdeger kabul ettigi kademeleri ayni sayida cektirerek kontaktor ve kondansatordn 6mrunU uzatacak ve de sisteme
ihtiya¢ duydugunda daha hizlimidahale ederek kompanzeye yardimci olacaktir. Cihazin ikiveya daha fazla kademeyi esdeger
kabul etmesi icin kademe degerleri arasindaki fark %10 dan daha dusUk olmasi gerekir.

Akim Trafo Testi Yapmak

sekil-47
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Akim trafo testi yapmak icin menuye girin ve sekil-16 e gelene kadar menu tusuna
basarak ilerleyin. Buradan isareti(>>) Evet'e getirin ve menu tusuna basin. Cekili
kademeler varsa kademeleri birakir ve ekrana sekil-46 uyari ekrani gelir.

Daha sonra ilk ¢ kademeyi cektirerek teste baslar eger kademe glcu yeterli ise
(30/5 akim trafosuna 1,5Kvar trifaze kondansator yeterlidir) ve baglanti uclarini
Olcebilmis ise ekrana sekil-47'in birinci satir gelir. Testi garanti altina almak icin
tekrar ayni kademeleri ceker. Baglanti uclarini tekrar dlcebilmis ise ekrana sekil-47
birinci ve ikinci satirt ile beraber gelir. Kademe glcu yetmiyor ise cihaz kademe
sayisini artirarak o glice ulasmaya calisacaktir.

Akimtrafo degerinde degisiklikten dolayitest yapmakicin menuye girin ve sekil-22'
e gelene kadar menu tusuna basarak ilerleyin. Buradan akim trafo degerini
yukari veya asagl tusuna basarak girin ve menu tusuna basin. Cekili kademeler
varsa kademeleri birakir ve ekrana sekil-46 uyari ekrani gelir. Daha sonra ilk
U¢ kademeyi cektirerek teste baslar eger kademe gucu yeterli ise (30/5 akim
trafosuna 1,5Kvar trifaze kondansator yeterlidir) ve baglanti uclarini dlcebilmis
ise ekrana sekil-47'in birinci satiri gelir. Testi garanti altina almak igin tekrar ayni
kademeleri ceker. Baglanti uclarini tekrar 6lcebilmis ise ekrana sekil-47 birinci
ve ikinci satiri ile beraber gelir. Kademe glict yetmiyor ise cihaz kademe sayisini
artirarak o glice ulasmaya calisacaktir.,
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Kullanim Kilavuzu

‘ Gucg Akis Grafigi Nasil Cikartilir?

Ozellikle dengesiz sistemlere yonelik bir uygulamadir. Sistemden

Tablo-1 “ degisik reaktif gliclerde ¢rnekler alir ve kaydeder. Ornekler aras

10mek | 1.00 1.00 1.50 | 230dk. fark %15 ten az ise cihaz bu ornekleri esdeger olarak algilar ve
20mek | 0.50 0.50 1.00 153dk. zamanlarini toplayarak birbirine ekler. Fark %15 ten fazla ise
30mek | 070 1.20 0.70 | 150dk. ornekleri farkli olarak kaydeder. Cihaz %715 olan orani bir artirarak
40mek | 160 1.50 1.60 | 125dk. ornek alma zamanini genisletmeye calisir.

50mek | 0.50 1.00 0.50 110dk. i

60mek | 035 035 0.35 98dk. Ornekler sistemin guc¢ dagilimina gore kademe sayisi, kullanilacak
70mek | 019 019 0.20 75dk. olan kondansator veya reaktor degerlerini ve kademe baglant
8Omek | 0.85 0.85 0.86 74dKk. sekli (Ug faz,iki faz ve tek faz) hakkinda bilgiler verir. Bu bilgiler
90mek | 170 2.20 1.70 62dk. dogrultusunda kademe yapisini duzenleyerek, dengesiz yuklere
100mek| 2.00 2.10 2.00 53dk. daha etkili kompanze etmek mumkundur.

Cihazin menu tusuna basarak gl¢ akis grafigine geliniz.
Sekil-19'deki ekrandan 1.6rnekten baslayarak 1.satira kacinci
ornekoldugunu, her fazin ayriayri degerlerinive zamaniniyaziniz.

IEJ B8 Kullanilabilecek trifaze kondansator

1.anek SKvar trifaze 2300k Orneklerde kapasitif degerlerde (-) isareti vardir. Tablo-1 deki gibi
20rnek 1,5Kvar trifaze 153dk. g

- , yazabilirsiniz.
3.0rnek 2Kvar trifaze 150dk.
40mek 4,5Kvar trifaze 125dk. Cihaz en az 1 tam gln guc akis grafigi drnegi almali.
50rnek 1,5Kvar trifaze 110dk.
6.0rmek 1Kvar trifaze 98dk. Tablo-1 deki degerler 10 drnege ait ve 18 saati askin bir streyi
70rmek 0,5Kvar trifaze 75dk. kapsamaktadir. Bu degerleri dikkate alarak kademe sayisini ve
80rnek 2,5Kvar trifaze 74dk. degerlerini belirleyelim.
90rnek SKvar trifaze 62dk. . o § .
100mek oKvar trifaze = Daha az kademeli kompanze icin dikkate alacagimiz ornek

zamanlarinin dakikallk olmasina dikkat edin.

YUksek degerde saniyelik drnekler varsa dikkate aliniz.

Kullanilabilecek monofaze kondansator ) ) . . ) 3 .
llk dnce orneklerde kullanilabilecek trifaze kondansator degerleri
Tablo-1 “-- tablo-2 deki gibi yazin. Trifaze kondansatérleri bu tablodan

10rmek 0.50 | 230dk. belirleyecegiz.

20rnek 0.50 153dk.

30mek | 0.50 0.50 150dk. En dustk 0.5Kvar, en ylUksek 6Kvar ve aradaki diger glclere
40rmek dustk deger 125dk. mudahale icin ara deger kondansatorlere inhtiyag var.

S.Qmek - 9'50 - 110dk. 0.5Kvar, 1Kvar, 2 adet 1.5Kvar ve 2.5Kvar olmak Uzere toplam 5
6‘Qmek dl??‘fk deger 98dk. kademe 7Kvar trifaze kondansator kullanilabilir.

70rnek dusuk deger 75dk.

8.0rnek dustk deger 74dk. Monofaze kondansatorleri belirlerken tablo-3 deki gibi trifazeleri
90mek 0.50 62dk. kullandiktan sonra faz basina disen monofaze kondansator
10.0mek dU§Uk deger 53d|’< deger|erini yaz|n_

Tablo-3 de 1.2. ve 3.6rnekler icin T(L3) fazina 0.5Kvar monofaze kondansatore ihtiyac var.

Tablo-3 de 3.6rnek icin R(L1) fazina 0.5Kvar monofaze kondansatore intiyac var.

Tablo-3 de 5ve 9.6rnekler icin S(L2) fazina 0.5Kvar monofaze kondansatore ihtiyag var. 4.,6.,7.,8. ve 10. 6rneklerdeki
monofaze degerleri tuketim miktarlarina gore disuk oldugu icin dikkate almaniza gerek yoktur.
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Kullanim Kilavuzu

‘ Kademe Yerlesme Zamani

Kademe grubunu cekerken kademeler arasi bekleme zamanini ayarlar.
Kondansatorler devreye girdigi zaman akimlarinin yerlesme zamaninin kademe
yerlesme zamanindan dusuk olmalidir. Aksi takdirde kontaktor ve kondansatorler
sekil-30 zarar gorebilir. Kademede yuksek degerlikli kondansatorler varsa kademe
yerlesme zamani yUksek tutulmalidir. Kademede dustk degerde kondansatorler

varsa 300msn(30x10) yeterlidir. Ornegin bu zamani 1 saniyeye getirmek icin Degeri: 100 x 10 msn yapilmasi gerekir.

Off Set KAdemesi

Kompansazyon panosu ile sayag arasindaki (Reaktif rolenin okuyamadigi ancak
Sayacin okudugu) yuk degerlerini girmemizi saglar. Bu kademe degerini girmek
icin 6nce bos olan bir kademe belirlenmelidir. Bu kademe kaginci kademe ise o

Sekil-33 deger giriimelidir.

Daha sonra kademe testi yaparken o kademeye geldigimizde elle deger girmeliyiz. Bu kademeye girilecek olan degeri
tespit edebilmek icin sayac ile reaktif rolenin belli bir zaman(@rnek:15dk.) araligindaki toplam enduktif ve toplam kapasitif
degerleri arasindaki farki bulmak gerekir. Fark enduktifte ise kademeye girilecek deger(-)isaretli olmali. Enduktif fark
genelde sabit kondansatorin olmayisindan veya degerinin trafoya gore dustk kalmasindan kaynaklanir. Kapasitif fark
ise genelde kablo mesafesinin uzun olmasindan veya sabit kondansatorun trafoya gore buyUk degerde olmasindan
kaynaklanir.

Ornek: Sayacin toplam kapasitif(8.8.0.)in reaktif rélesinin toplam kapasitif enerjisinden 1Kvar fazla oldugunu varsayalim.
Buradaki 1Kvar off set kademesine girilecek degerdir. Bu kademeye elle deger girerken 1Kvar'l 3' e(faz basina deger
girebilmek icin) bolmeliyiz. L1(R)= 30 L2(S)= 30 ve L3(T): 30 degerleri girilmeli.

Off set kademe belirlenikten ve off set kademesinin degeri elle girildikten sonra cihaz artik sistemden boyle bir
yukun surekli ¢cekildigini varsayacak. Cihaz bu kademeyi hicbir zaman kullanmayacaktir. Daha sonradan bu kademeyi
degerlendirmek isterseniz. Uzman ayarlar menusunden off set kademesini off yapiniz. Off set kademesine kondansator
veya son reaktor bagladiktan sonra kademe testini tekrar yaptiriniz.

‘ Cevap Cozunurlagiu

Cihaz, sistemde surekli degisen yUklere tam cevap verebilmek icin daha fazla
kademe alip birakir. Bu durum kontaktdr ve kondansatorlerin dmrinin
kisalmasina sebebiyet verir. Bunu engellemek amaciyla cevap ¢ozunurligunu
Sekil-36 dusurerek cihazin daha az kademe anahtarlamasi yaparak kompanze yapmasini

saglar. Cevap ¢ozunurlugu degerini artirdigimizda ise cihazin daha fazla kademe

anahtarlamasi yaparak daha hassas kompanze yapmasini saglar.

Sistemin Kontroli

Cihaz akim trafosu ve kondansator testlerini bitirdikten sonra sisteme mudahale etmeye baslar. Sistemin ¢ektigi glice
gore ihtiya¢ duydugu kademe veya kademe gruplarini cekecektir. Kademe grubunu ¢ekerken kademeler arasi bekleme
sUresi 300msn.dir.
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Kullanim Kilavuzu

‘ Sistemin Kontrolu

Eger saya¢ enduktif yaziyorsa ve kapasitif set degeri sinirin altinda ise kapasitif seti artirin ve enduktif set degerini
dusurun.15dk. bekledikten sonra saya¢ hala enduktif gbsteriyorsa artirin. Bu islemi kapasitif sinir degerine gelene kadar
tekrar edin. Cihaz kapasitif oncelikli calistigl icin enduktife daha iyi mudahale edebilmesi kapasitif set degerinin yUksek
olmasina baglidir. Hala devam ediyorsa akim trafosundan 6nce baglanmis bir yik olup olmadigina bakiniz. Baglantilarda
sorun yok ise ve sistemde ¢ok hizli yUk degisimleri varsa kontak kullanim sayisina bakarak en ¢ok kullanilan kademeden
ayni degerde kademe ekleyiniz. Bunun disinda guc¢ akis grafigine gore ihtiya¢c duyulan kondansator degerlerini
kademelere ekleyiniz.

Eger sayac kapasitif yaziyorsa cihazin kapasitif setini azaltin ve enduktif set degerini artirin. 15dk. bekledikten sonra
sayacl kontrol edin. Hala saya¢ kapasitif yaziyorsa bu islemi ceza sinirinin altina inene kadar tekrar edin. Eger sisteminiz
buna musaade etmiyor ise akim trafosundan 6nce baglanmis bir yUk olup olmadigina bakiniz. Baglantilarda sorun yok
ise glic akis grafigine gore intiyac duyulan reaktor degerlerini kademelere ekleyiniz.

Eger reaktif ile sayag arasinda oran farki varsa reaktife bagli akim trafolari ile saya¢ akim trafolari arasinda bir yuke
baglantiyapiimis olabilir. Varsa bu baglantiyr reaktif akim trafolarindan sonraya baglayiniz. Bunun disinda kompanzasyon
panosu ile saya¢ panosu arasindaki mesafe uzak ise kablo kapasitif etki yapabilir. Kapasitif cezaya sebep olmuyor ise
mudahaleye gerekyoktur. Ancak cezaya sebep oluyorise aradakifark kadar sont reaktor baglamanizya da kompanzasyon
panosunu sayag¢ panosunun yanina tasimaniz gerekebilir.

Bozuk kondansatorler var ise daha saglikli kompanze icin degistiriniz ve ilgili kademeyi menuden tekrar test yaptiriniz.
Testler bittikten sonra cihaz otomatik olarak kompanzeye baslayacaktir.

Sistemlerde Olusabilecek Problemler

Fazlardaki dengesiz glicler: Bu durumda sistemdeki glic dagilimini fazlara dengeli sekilde baglamaya calisin yada gli¢
akis grafiginden dengesiz olan fazlara uygun kademeleri ekleyin.

Harmonik'li sistemler: Harmonik olusturan cihazlar(invertdr, elektronik balanstlar vs..) gli¢ faktorunt olumsuz yonde
etkiler. Bu sistemlerde harmonik filtreleri kullanmak gerekmektedir.

Hizli yuk degisimleri: Sistemde cok hizll degisen reaktif glcler var ise cihazin kondansator mudahale zamanini ve
kondansator bosalma zamanini azaltin. Cihaz sisteme daha hizli cevap verecektir. Ancak bu durum kondansator ve
kontaktorlerin dSmrunun kisalmasina sebep olabilir. Kontaktorlerde desarj bobinleri kullanmak bir kag saniye kazandiracaktr.
Ya da kontak kullanim sayisina bakarak en ¢ok kullanilan kademelerden ayni degerde kademe ekleyiniz.

Uygun kondansator degerlerinin secilmesi: Cihaz cesitli gliclere midahale edebilmesi icin kademelerde ara deger
kondansatorlerin baglanmasi tavsiye edilir.

Ornek: Yaklasik T00Kwatt'lik sistemde kullaniimasi uygun olan ve uygun olmayan kondansatér kombinezonu asagidaki
gibidir. 60Kvar'lik trifaze kondansatore gore dizenleme yapilmistir.

IEN BETS IR B B B2 B

25KVar | 15KVar | 10KVar | 5KVar 5KVar | 2,5KVar

Kademe

Tavsiye
edilmeyen

Teagﬁieyrf 20KVar | 15KVar | 10KVar | 75KVar | 5KVar | 2,5KVar | 1.5KVar | 1KVar | 0,5KVar

Akim trafo testinin yapilamamasi Kompanzeye giden fazlar akim trafosundan énce baglanmis olabilir. Trafo baglantisinda
temassizlik olabilir. Kompanzenin beslemelerinde temassizlik olabilir. Kademe kondansatorleri bozuk olabilir. Sistemde hizli
yUk degisimleri olabilir. Akim trafolari en az biri arizali olabilir.
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Kullanim Kilavuzu

‘ Sistemin Kontrolu

Kademe testinin yapilamamasi: OlcimU yapilan kademenin fazlari akim trafosundan ¢nce baglanmis olabilir.
Kompanzenin beslemelerinde temassizlik olabilir. Kademe kondansatorleri bozuk veya bitmis olabilir. Akim trafosu
arizali olabilir. Sistemndeki hizli yUk degisimleri bu testin zamaninin uzamasina sebep olur. Test sirasinda elle kademe
degeri girebilirsiniz.

Cihazin Bakimi

Cihazin enerjisini kapatin ve baglantilardan ayirin. Hafif nemli veya kuru bir bez yardimi ile cihazin gévdesini temizleyin.
Temizlik maddesi olarak cihaza zarar verebilecek iletken veya diger kimyasal maddeleri kullanmayin. Cihazin temizligi
bittikten sonra baglantilarini yapin ve cihaza enerji verip ¢alistigindan emin olun.

Boyutlar

Sekil-62: Vidali yan kulak(aparat) Sekil-63: Yan kulak(aparat)

| 45mm

) Smm___ : W
| |

=N

pekil-66: Sol yan goriinim

(7 )
——

138mm

bekil-65:Arkadan goriinim

147mm
143mm

bekil-64: Onden gériinim

147mm

138mm

Oo00000o0000000000000000
U000 000U OIOUC0L

114,5mm
143mm !

147mm

147mm

22mm 43mm
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Kullanim Kilavuzu

Y

‘ Baglanti Sekline Gére Kondansator Degerleri Hesap Tablosu

R S T S T S N S N

Tablo-4

Kondasatér 2Faz Faz-Notr Faz-Notr
Gilgler Baglant Koprulli Baglant Baglanti
QA4) (2xQ/9) Q/6)

0,5KVAR | 0,76 KVAR | 0,172 KVAR | 0,11 KVAR | 0,08 KVAR
1 KVAR 0,33 KVAR | 0,25 KVAR | 0,22 KVAR | 0,16 KVAR
1,5 KVAR 0,5KVAR | 0,37 KVAR | 0,33 KVAR | 0,25 KVAR
2,5KVAR | 0,83 KVAR | 0,62 KVAR | 0,55 KVAR | 0,41 KVAR
5 KVAR 1,60 KVAR | 1,25 KVAR | 1,11 KVAR | 0,83 KVAR
7,5 KVAR 2,5KVAR | 1,87 KVAR | 1,66 KVAR | 1,25 KVAR
10 KVAR | 3,33 KVAR | 2,5KVAR | 2,22 KVAR | 1,60 KVAR
15 KVAR 5 KVAR 3,75 KVAR | 3,33 KVAR | 2,5KVAR
20 KVAR | 6,66 KVAR 5 KVAR 4,44 KVAR | 3,33 KVAR
25 KVAR | 833 KVAR | 6,25 KVAR | 555KVAR | 4,16 KVAR

30 KVAR 10 KVAR 7,5KVAR | 6,66 KVAR 5 KVAR

Haberlesme ve Modbus Adresi

GSM veya Ethernet modeme Rs485 baglantisinda en az iki cihaz (sayac, reaktif
role, enerji analizoru vb.) varsa modemin cihazlari taniyabilmesiicin seri numarasi
veya modbus adresi gibi bilgilere ihtiyaci vardir.

Bu menude reaktif roleye ait modbus adresini belirleyebilirsiniz. Modem Rs485
hattina tek bir reaktif role takili ise modbus adresini degistirmenize gerek yoktur.
Sayaclarda 8 haneli seri numarasi sabitti. Modeme birden ok reaktif role
baglayacaksaniz modbus adreslerinin ayni olmamasina dikkat ediniz. Aksi halde
hatall veriler olusacaktir. Reaktif rélede haberlesme ile ilgili olarak Baud rate:
9600bps, Databit: 8, Stopbit: 1 ve Parity: None degerleri sabittir.
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Kullanim Kilavuzu

‘ GSM-MOD ile Uzaktan Haberlesme

-« internet
(0] t
>>\>>> perator /Server
Sayac / X
Enerji E GSM-MOD
Analizéru
RS485
00000000000 PC - Bilgisayar
220V
AC
Reaktif E TX_| Sayag
Role B RX
RS485 GND| Rs232

Sekil-68

GSM-MOD ile uzaktan haberlesmede sadece reaktif role veya beraberinde sayac ve enerji analizort baglanabilir. GSM
operatorlerinden 100MB'lik(tavsiye edilen) data hatti kullanilarak www.tenseenerji.com(server) Uzerinden reaktif réle(sayag

ve enerji analizory) ile uzaktan haberlesme yapilir.

ETH-MOD-T ile Uzaktan Haberlesme

00000

ETH-MOD-T

Ethernet Kablosu

ADSL
Sayacg / Modem

internet
/Server

Enerji E R|-45
Analizora B KJonnectér &Jo-ﬁ?\ektﬁr
RS485
00000
A1 A2GND A B
RS485 ZKgV . PC - Bilgisayar
Reaktif A Sekil-69
Roéle B
GND

GSM-MOD ile uzaktan haberlesmede sadece reaktif role veya beraberinde saya¢ ve enerji analizort baglanabilir. GSM
operatorlerinden 100MB'lik(tavsiye edilen) data hatti kullanilarak www.tenseenerji.com(server) Uzerinden reaktif role

(sayac ve enerji analizori) ile uzaktan haberlesme yapillir.
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Kullanim Kilavuzu

‘ USB-CON ile Haberlesme

Sayacg / PC - Bilgisayar
Reaktif 2R} Maksimum 1000metre
Enerji — B | B |8 E
Analizort @ Sarmal kablo O -
x¥ Q)

[GNDI oND ¥Imod @
Saya§ z E b m'\P . T

RX ™ |8 2

_ [ sv |

USB-CON ile haberlesmede tek bir cihaz baglanabilir. Yaklasik 1000 metrelik (kullanilan kabloya gére mesafe azalabilir)
mesafelerde USB kablosu kullanilarak haberlesir. RGT-COM yazilimi ile haberlesebilir.

‘ Tristor Suriict Tetiklemeli Baglanti Semasi

Oe BT [k [ 12 | [N L2 N vla [-T-T-T- Jea]
([~ ]l 2 0| 'Y S ¢
12V/24V apasitif 12V/24V  Enduktif
Tristor Tristdr
com Siriicii COM Surtcd

DC Power 12V/24V

Supply
Al A2

[[Joa

coM

N e

si @ [ @s20

L1 L4 P1(K) ® - =PZ(L)

s« @ Il @52 C.T.
L2 ® PuT).-'.P_z(L)
s @ [ @200 C.T.
L3 P1(K) =PZ(L)
C.T.

Sekil-71

PFG12RH modellerinde kuru kontak ile kontaktor tetikleme yerine DC +V/(12V/24V) ile tristdr surticu tetikleme kullanilir. Tristor
strdculeri tetiklemek icin strtictye uygun bir DC gti¢ kaynagina (12V 1,2A veya 24V 1,2A) ihtiyag vardir. DC guc kaynaginin (-)
veya COM ucu tristor strtculerinin COM uglarina baglanir. DC guc kaynaginin (+) ucu ise reaktif rélenin +\V(ortak tetikleme
ucudur,) girisine baglanir. Tristor strtculerin (+) uglari reaktif rélenin kademe(C1..C24) ¢ikislaryna baglanir.

MUdahale ve kondansator bosalma zamanlari 0,1saniyeye kadar inmektedir. Tristor tetiklemeli sistemler daha hizl mudahale
gereken yerlerde kullanilir. Kondansatorlerin émrand uzatir
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Kullanim Kilavuzu

' Teknik Ozellikler

Calisma Gerilimi
Calisma Frekansi
Calisma Guicu
Calisma Sicakhgi
Akim Olgiim Aralig
Ol¢iim Hassasiyeti
Akim Trafo Orani
Baglanti Sekli
Tetikleme Cikisi
Kontak

Baglanti izolasyon
Baglanti Hizi
Baglant: Ozellikleri
Baglanti Arayuzu
Gosterge

Kablo Capi

Kademe Sayisi

Montaj

Calisma irtifasi

Agirhk

Koruma Sinifi

Pano Delik Olguleri

H WWW.POFACO.COM

160V - 240V AC

50/60Hz

<12VA

-20°C.....55°C

5mA-5,5A

%1

5/5A.......10000/5A

Ge¢meli klemens baglant

5A/ 250V AC Rezistif YUk

<30V DC/<40mA

2,5kv

9600bps

Datab.:8, Stopb.:1, Parity:None

RS485

2x16LCD, 4 dijit display, ledler

2.5mmz (akim,gerilim girisleri),

1.5mm? (kontak girisleri)

8,12,18,24

Panoya 6n kapagina montaj

<2000metre

<900Gr.

IP41(On panel),IPO0(Gévde)

140mm x 140mm

21



D)

POFACO.

PPPPPPPPPPPPPPP

WWW.POFACO.COM



