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Enerji Analizora // PFC-EA @

Kullanim Kilavuzu

‘ Genel

- 31. Gerilim harmonigine kadar olcer. (PFC-EA)

- 31, Akim harmonigine kadar olcer. (PFC-EA) 3P4W baglantilarini destekler.

- RS485 Modbus RTU (PFC-EA)

- 4x4 hane LED display.

- Her faza ait aktif (P1, P2, P3) glicleri gosterir.

- Her faza ait reaktif (Q1, Q2, Q3 enduktif veya kapasitif) glicleri gdsterir.

- Herfaza ait gorunur (S1, S2, S3) gucleri gosterir.

- Her faza ait power faktorleri (PF) ve Cosy degerlerini gosterir.

- Faz -notr ve faz-faz arasi gerilim (V) minimum, maksimum ve ortalama degerlerini gosterir. Her faza ait akm (11, 12, 13
degerlerini gosterir.

- Toplam import ve export aktif (XkWh) enerji gosterir.

- Toplam endUktif ve kapasitif reaktif (ZkVArh) enerji gosterir.

- Digital Input. (PFC-EA)

- Role ¢ikisi (ayarlanabilir) (PFC-EA)

- Gerilim ve akim duzensizligi. (PFC-EA)

- Demantlar gosterir. (PFC-EA)

- Enerjileri ve demandlar silebilirsiniz.

- Menu sifre korumall.

Baglanti Semalari

Sekil-1
4 )
COM | NO | COM | NO B A [GND| - + A2 A1
swzsovac | sazsovac Rues Wer | | soleois <
Akim Trafo Baglantilari Gerilim (Faz) Girisleri
k3 3 k2 12 k1 1 L3 (L2 | L1 N
- J
) - Iyl Il
L1 CcT2 S‘I.=.SZ /
L cT3| S'EESs: PT P2 ( Yik
Stellmes2 P1 P2
L3 ol
P1 P2

Sekil-1: 3P4W baglanti tipi 3 faz akim ve 3 faz gerilim. Notrluddr.
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Enerji Analizora // PFC-EA

Kullanim Kilavuzu

‘ Akim Trafo Se¢iminde ve Baglantisinda Dikkat Edilecek Hususlar:

Y,

Akim trafosun degerinin sistemden c¢ekilen maksimum akimdan yuksek olmasina dikkat ediniz.
Akim trafosunun klas sinifi (class, klas, l, kl yazabilir.) 0,5 tavsiye edilir.

Akim trafosu ¢ikis uclarini baglarken karisiklik olmamasi icin her faza ayri renklerde kablo kullanin
veya kablolari numaralandirin.

Akim trafosu ¢ikis uglarina baglanan kablolarr yuksek gerilim hattindan uzak yerlerden geciriniz.
Akim trafolarinin sarsiimamasi i¢in baraya, kabloya veya raya sabitleyiniz.

Uyarilar:

Cihazi tarafimizdan belirtilen talimatlara uygun sekilde kullaniniz.

LCD ekranin zarar gormemesi icin gtines 1sigini direk almamasina dikkat ediniz.

Cihazin monte edildikten sonra arkasinda en az 5cm bosluk birakiniz.

Cihazi beraberinde gelen aparatlar ile pano 6n kapagina sarsiimayacak sekilde sabitleyiniz.
Cihazin calistigl panonun nemli ortamda ¢alismamasina dikkat edin.

Bir anahtar veya devre kesiciyi montaja dahil ediniz.

Anahtar veya devre kesiciyi, cihaza yakin ve operatortin kolayca erisebildigi bir yerde bulundurunuz.

Montaj yapilirken baglanti kablolarinda elektrik bulunmamalidir.

Sebekeye baglantisi olmayan giris ve ¢ikis hatlarinda ekranli ve burgulu kordon kablo kullaniimalidir. Bu kablolar ytksek

gUc taslyan hatlarin ve cihazlarin yakinindan gecirilmemelidir.

Montaj ve elektriksel baglantilar, teknik personel tarafindan, kullanma kilavuzundaki talimatlara uygun olarak yapilmalidir.

Besleme kablolar I[EC 60227 veya IEC 60245 gereksinimlerine uygun olmalidir.

Cihazin Bakimi:

Cihazin enerjisini kapatin ve baglantilardan ayirin. Hafif nemli veya kuru bir bez yardimi ile cihazin gévdesini temizleyin.
Temizlik maddesi olarak cihaza zarar verebilecek iletken veya diger kimyasal maddeleri kullanmayin. Cihazin temizligi

bittikten sonra baglantilarini yapin ve cihaza eneriji verip calistigindan emin olun.

Genel:

PFC-EA enerji analizoru sistemdeki yik veya yUklere ait gerilim, akim, cos, aktif glc, reaktif glic, minimum ve maksimum
degerler ve enerjileri dlcer. Demantlari, akim ve gerilim harmoniklerini 31. harmonige kadar olcer. (PFC-EA)

Cihazin ilk Cahistiriimasi:

Cihaza enerji vermeden 6nce uyarilar okuyunuz. Cihazin baglantilarini baglanti semasina uygun sekilde yapiniz. Cihaza ilk
enerji verildiginde agilista ekrana sekil-3 gelir. ik olarak ayarlar mentstinden akim trafo orani ve gerilim trafosu takili (orta

gerilimden olctim yapiliyorsa) ise gerilim trafosu oranlarini giriniz.
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Enerji Analizora // PFC-EA V\D

Kullanim Kilavuzu

‘ Ekran Tanitimi:

Demand

Average

4 Min.

Sekil-2
1 - Ekranda gosterilen degerin birimini gosterir.
L-N: Faz-Nort arasi gerilim, VA:Gorunur GUg,
L-L: Faz-Faz arasi gerilim, kWh: Aktif Enerji,
A: Akim, kVArh: Reaktif Eneriji
Cos: Kosinus Five Gug Faktorg, (""ile gosteriliyorsa Kapasitif Enerij),

W: Watt (Aktif GUg) (- ile gosteriliyorsa Export Aktif), — Hz: Frekans,
Var: Reaktif GUg ("-" ile gosteriliyorsa Kapasitif GUg), ~ HD: Harmonikler.

2 - Degerin hangi faza ait oldugunu gosterir. (L1, L2, L3)

3 - Gosterilen degerin tUrdnu belirtir. Minimum, maksimum, ortalama ve demand.
Min.: Gosterilen degerlerin minimum oldugunu belirtir. (Periyod: 2 saniye.)

Max.: Gosterilen degerlerin maksimum oldugunu belirtir. (Periyod: 2 saniye.)
Average: Gosterilen degerlerin ortalama oldugunu belirtir. (Periyod: 5 dakika.)
Demand: Gosterilen degerlerin demand oldugunu belirtir. (Periyod: 15 dakika.)

4 - Sistemden ¢ekilen akim degerinin buydkitgu gosterir.

L: Herhangi bir fazdaki akim degeri 1A veya altinda ise bu led yanar.

M: Herhangi bir fazdaki akim degeri 1A ile 4A arasinda ise bu led yanar.
H: Herhangi bir fazdaki akim degeri 4A veya Ustinde ise bu led yanar.

5 - Ekranda gosterilen deger 9999'dan buyuk oldugunda “K” ledi yanar.
Orn.: Sistemdeki gerilim degerinin 34500 oldugunu varsayalim, ekranda okunacak deger 34.50 olacaktir.

6 - Role durumlari gosterir.
Orn.: Out2 ledi yaniyorsa Out2 kontag) aktiftir (kisa devre), yanmiyorsa pasiftir (acik devre).

Bkz.: Yukaridakiekranda L1, L2 ve L3'e ait faz-n6tr arasi gerilim degerleri ve Hz (frekans) degeri gosterilmektedir. Sistemden
cekilen akim OAile TA arasindadir ve Out1 kontag aktiftir.
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Enerji Analizora // PFC-EA @
Kullanim Kilavuzu

‘ Butonlarin Tanitimi:

Menude iken basildiginda degerleri kaydetmeksizin bir tst menUtye doner. Menu disinda (6l¢um
ESC b . G
ekranlarinda) basildiginda ekrana daima sekil-3'U getirir.

SET Menuye/parametreye girer. Parametredeki degisikligi kaydederek parametreden cikar.

degeri degistirir.

RIGHT Menu disinda olcllen degerleri detaylari ile beraber gostererek ilerlemeyi saglar. Mentde iken
basildiginda parametreler arasi dolasmayi saglar. Parametrede iken basamaklar ve parametreler
arasl gecisi saglar.

@ DOWN MenU disinda olculen degerler arasinda hizli ilerlemeyi saglar. Mentde parametrelerin icinde iken

‘ Ekran Bilgilerinde ilerlemek:

oLN oL oLN

oL oLt U oLL

oA

oLt
oa

ouze -

@ Cos.

os ®cos
L2
w w w
ow . loute O loutte °
- - .v”

jout1@

®var ® var

ova ova ova ova ova
He L3 He L3
@ kWh @ Demand ®kWh @ Demand ® Wh @ Demand ®kWh @ Demand| ® kWh @ Demand

@ kVArh @ Average

o) e wmin

@ kVArh @ Average|

@-M

®HD @ Max.

@ kVArh @ Average ® kVArh @ Average|

=5 e wmin.

@ kVArh @ Average|

=) e wmin

®HD @ Max.

L2
w
. - o mno -
- - -

L SRR e evx | ®HD @ Max.

Sekil-3 Sekil-4 Sekil-5 Sekil-6 Sekil-7

Sekil-3: Faz-notr arasi gerilim degerlerini ve anlik frekans degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-4 gelir

Sekil-4: Faz-notr arasi minimum(Min) gerilim degerlerini ve anlik frekans degerini gosterir.
Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-5 gelir

Sekil-5: Faz-notr arasi maksimum(Max) gerilim degerlerini ve anlik frekans degerini gosterir.
Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-6 gelir.

Sekil-6: Faz-notr arasi ortalama(Ave) gerilim degerlerini ve anlik frekans degerini gosterir.
Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-8 gelir.

NOT: Faz-notr arasi gerilim degerleri 9999'dan buyuk oldugunda “K” ledi yanar.

Orn.: Sekil-7deki sistemin gerilim degeri 34.50 olarak gosterilmekte ancak “k” ledi yandigl icin gosterilen deger 1000 ile
carpllarak okunur. Yani sistemdeki gerilim degeri 34500V'dur.
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Enerji Analizora // PFC-EA @
Kullanim Kilavuzu

‘ Ekran Bilgilerinde ilerlemek:

oLN oLN oLN oLN
oLL oLt oLL oLt oLt

on

® cos ®cos.

L2
out1@ ov o
- .W - .v

on oA

® cos. ®cos.
L2]

ow ko ow

i -

o
® cos.
ow

®var ®var

ova ovA ova ovA ova
He L3
@ kWh @ Demand ® kWh @ Demand @ kWh @ Demand ®kWh @ Demand|

® KArh @ Average ® arh @ Average|
=5) ewn =5) ewin

®HD @ Max. ®HD @ Max.

@ kWh @ Demand
@ kVArh @ Average

5) ewin

®HD @ Max.

@ kVArh @ Average|

© kVArh @ Average|

=5) ewin

®HD @ Max.

Sekil-8 Sekil-9 Sekil-10 Sekil-11 Sekil-12
Sekil-8: Faz-faz arasi gerilim degerlerini ve anlik frekans degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-9 gelir.

® Min.
L SRR e evax |

Sekil-9: Faz-faz arasi minimum(Min) gerilim degerlerini ve anlik frekans degerini gosterir.
Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-10 gelir.

Sekil-10: Faz-faz arasi maksimum(Max) gerilim degerlerini ve anlik frekans degerini gosterir.
Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-11 gelir.

Sekil-11: Faz-faz arasi ortalama(Ave) gerilim degerlerini ve anlik frekans degerini gosterir.
Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-13 gelir.

NOT: Faz-faz arasi gerilim degerleri 9999'dan buyuk oldugunda “k” ledi yanar.

Orn.: Sekil-12'deki sistemin gerilim degeri 59.68 olarak gosterilmekte ancak “k” ledi yandigi icin gosterilen deger 1000 ile
carpllarak okunur. Yani sistemdeki gerilim degeri 59680V'dur.

TR Sekil-13: Her faza ait akim degerlerini ve anlik frekans degerini gosterir.
e o e - o Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-14 gelir.
o ey 0 - on eommd  Sekil-14: Her faza ait akim demand (Dmd)* degerlerini ve anlik frekans
e =) ewin e =) ewmin
s ews o e degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-15 gelir.
Sekil-13 Sekil-14

oLN oLN oLN oLN
oLL oLL oLL oLL
oA oA

@ Cos. ®cos

ow um. O [out1® OLJ OLJ

- i -
®var ®var ® Var ® Var
ovA ovA ova ova
He® L3| He L3| He L3|

® kWh @ Demand ®kWh @ Demand| ®kWh @ Demand ®kWh  ® Demand

® kVArh @ Averagel

) ewin

®HD @ Max.

Sekil-15 Sekil-16 Sekil-17 Sekil-18
Sekil-15: L1 fazina ait aktif glg(P) degerleri gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-16 gelir.

OkVAh.A rage| okunoA rage| okunoA rage|

[ TN e eMax | [ NN e eMx | [ RN e eMx |

Sekil-16: L1 fazina ait aktif glig(P) demand(Dmd)* degerlerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-17 gelir.
Sekil-17: L2 fazina ait aktif glig(P) degerleri gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-18 gelir.

Sekil-18: L2 fazina ait aktif glig(P) demand(Dmd)* degerlerini gbsterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-19 gelir.

*. Demand 6l¢cum 6zelligi PFC-EA'da bulunmamaktadir.

6 WWW.POFACO.COM R




Enerji Analizora // PFC-EA

v
Kullanim Kilavuzu

‘ Ekran Bilgilerinde ilerlemek:

oLN oLN
oLL oLL

e - o e - o
® var ® Var ®var
ova ovA ovA

He L3 He L3
@ kWh @ Demand| @ kWh @ Demand ®kWh @ Demand

- = @ o -

&5 ewin

®HD @ Max.

@ kVArh @ Average

®HD @ Max.

®HD @ Max

Sekil-19 Sekil-20 Sekil-21
Sekil-19: L3 fazina ait aktif glic(P) degerleri gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-20 gelir.

Sekil-20: 3 fazina ait aktif glig(P) demand(Dmd)* degerlerini gbsterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-22 gelir.

NOT: Eger aktif gli¢ “-" yonde ise (export) gosterilen deger Sekil-21'deki gibi olacaktir.
(Basinda *-" ifadesiyle gosterilir.) Sekildeki ornek L1 fazi icin verildigi icin ekranda “-PL1" seklinde gortndr.

oLN oLN oL

oLL

oL

ke
oLL oL U oLL
ouze

L:
o e - o e
i -

oA

®cos
um. ow ow
® var ® var ®Var
ova ovA ova ovA
He L3 He L3 He L3

® kWh @ Demand| @ kWh @ Demand| @ kWh @ Demand| @ kWh @ Demand
@ kVArh @ Average| ® kVArh @ Average) ® kVArh @ Average|

@'M

®HD @ Max. ®HD @ Max.

® kVArh @ Average

(&) ewmin

®HD @ Max.

Sekil-22 Sekil-23 Sekil-24 Sekil-25
Sekil-22: L1 fazina ait reaktif glg(Q) degerleri gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-23 gelir.

- - -

®HD @ Max.

Sekil-23: L1 fazina ait reaktif glic(Q) demand(Dmd)* degerlerini gdsterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-24 gelir.
Sekil-24: |2 fazina ait reaktif glg(Q) degerleri gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-25 gelir.

Sekil-25: L2 fazina ait reaktif gig(Q) demand(Dmd)* degerlerini gbsterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-26 gelir.

oLL oLL oLL

oa oA oA
® cos.

L2|
e - o
- -

®cos ®cos

ow ow
®var ®var

ova ova ovA

® kWh @ Demand| @ kWh @ Demand ®kWh @ Demand

@ kVArh @ Average|

o5 ewin

® kVArh @ Average

o5 ewvin

@HD @ Max.

@ kVArh @ Average

®HD @ Max.

Sekil-26 Sekil-27 Sekil-28
Sekil-26: |3 fazina ait reaktif glig(Q) degerleri gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-27 gelir.

Sekil-27: 3 fazina ait reaktif glic(Q) demand(Dmd)* degerlerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-29 gelir

NOT: Eger reaktif g¢ Sekil-28'deki gibi*-" isaret ile gosteriliyorsa "kapasitif reaktif’, isaret olmadan gosteriliyor ise “enduktif
reaktif’ anlamina gelir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-29 gelir. Sekildeki 6rnek L1 fazi icin verildigi icin ekranda “-qL1"
seklinde gorunar.
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Enerji Analizora // PFC-EA

Kullanim Kilavuzu

‘ Ekran Bilgilerinde ilerlemek:

joutt -

He L3

oLN
oLL

ow
® var
ova
©® kWh @ Demand|
® kVArh @ Average|

[ N et eMax |

Sekil-29

oLL

LXY

® Cos.

ow

® Var

LA7Y

@ kWh @ Demand|
@ kVArh @ Average|

@D e

®HD @ Max.

Sekil-30

oLN
oLL
oA
®cos
jout1@. 4 ow
®var
ova
®kWh @ Demand

® kVArh @ Average

o) ewmin

Sekil-31

®HD @ Max.

oLN
oLL

¥ E
® Var
- @ kVArh @ Average|

®HD @ Max.

Sekil-32

Sekil-29: L1 fazina ait goranur gug(S) degerleri gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-30 gelir.

Sekil-30: L1 fazina ait gorunur glg(S) demand(Dmd)* degerlerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-31 gelir.

Sekil-31: L2 fazina ait gbranur gug(S) degerleri gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-32 gelir.

Sekil-32: L2 fazina ait gbranur gug(S) demand(Dmd)* degerlerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-33 gelir.

*. Demand 6lcum 6zelligi PFC-EA'da bulunmamaktadir.

oLL
on

® cos

ow

®var

oA

@ kWh @ Demand
® kVArh ® Average

o5 ewin.

®HD @ Max.

Sekil-33

oLL

oA

® Cos.

ow

® Var

ova

@ kWh @ Demand
@ kVArh @ Average

@D e

®HD @ Max.

Sekil-34

Sekil-33: 3 fazina ait goranur gug(S) degerleri gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-34 gelir.

Sekil-34: |3 fazina ait gorunur glig(S) demand(Dmd)* degerlerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-35 gelir.

O LN

oLL

oA

® Cos.

ow

® Var

oVvA

@ kWh @ Demand
@ kVArh @ Average

@D e

®HD @ Max.

Sekil-35

oLN
oLL
oA

®cos
L2|
w
jout1@. °
®var
ova
®kWh @ Demand

@ kVArh ® Average

o5 ewin

®HD @ Max.

Sekil-36

Sekil-35: Her faza ait power faktor(PF) degerlerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-36 gelir.

Sekil-36: Her faza ait cos fi degerlerini gosteririr. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-37 gelir.
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Enerji Analizora // PFC-EA @

Kullanim Kilavuzu

‘ Ekran Bilgilerinde ilerlemek:

oLN oLN oLN
ke
oLL oLL

oA
oc

(RN TIT]
° o o

0s

ow

- i

oLL oLL
ouze.
oA oA

- )
®cos ®cos
L2 12
ow o) O owre
® var ®var

oA
®cos.
ow

® var
ova ova

®kWh @ Demand|

ova ova

He L3
® kWh @ Demand|

©® kWh @ Demand| ©® kWh @ Demand|

® Arh @ Average

25) ewin

®HD @ Max.

Me
Le

@ kArh @ Average
{5) ewmin
®HD @ Max.

Sekil-40

© Warh @ Average|

25) ewin

®HD @ Max.

Sekil-37

© Warh @ Average|

25) ewn

®HD @ Max.

Sekil-38 Sekil-39

Sekil-37: Her fazin gerilimine ait toplam harmonik distorsiyon (THD-V)* degerlerini gdsterir. Sag tusuna bastiginizda
ekrana sekil-38 gelir.

Sekil-38: Her faza ait her ekranda 2 deger olmak Uzere 31. harmonige* kadar gerilim harmonik degerlerini gosterir.
Sag tusuna bastiginizda ekrana siraslyla L2 ve L3 fazlarina ait degerler gelir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-39 gelir.

Sekil-39: Her fazin akmina ait toplam harmonik distorsiyon (THD-I)* degerlerini gosterir.
Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-40 gelir.

Sekil-40: Her faza ait her ekranda 2 deger olmak Uzere 31. harmonige* kadar akim harmonik degerlerini gosterir. Sag
tusuna bastiginizda ekrana sirasiyla L2 ve L3 fazlarina ait degerler gelir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-41 gelir.

oLL
oA
®cos.
ow
®var
ova

oLL 1 oLL
LXY LXY
® Cos. ® Cos.
ow 2 ow

® var ® var ® var

ova ova ova

® kWh @ Demand|
© Arh @ Average|

Sekil-41

® kWh @ Demand|
© arh @ Average|

erz) ewin

® o

Sekil-42

© kWh @ Demand|

©® kVATh @ Average|

25) ewin

®HD @ Max.

Sekil-43

© kWh @ Demand|
© kVATh @ Average|

25 ewin

®HD @ Max.

Sekil-44

Sekil-41: Fazlarin toplamina ait import aktif enerji degerlerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-42 gelir.

Sekil-42: L1 fazina ait import aktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-43 gelir.

Sekil-43: .2 fazina ait import aktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-44 gelir.

Sekil-44: |3 fazina ait import aktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-45 gelir.

*: Demand 6lcum 6zelligi PFC-EA'da bulunmamaktadir.
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Enerji Analizora // PFC-EA

Kullanim Kilavuzu

Y

‘ Ekran Bilgilerinde ilerlemek:

Sekil-45:
Sekil-46:
Sekil-47:

Sekil-48:

Sekil-49:
Sekil-50:
Sekil-51:

Sekil-52:

Sekil-53:
Sekil-54:

Sekil-55:

Sekil-56:

oLN
oLt 1
o

oLt oLL

oA oA oA

®cos ® cos. ®cos. ®cos

ow ow E ow ow

® Var ® var ®var ®var

ovA ovA ovA ovA

® kWh @ Demand| ©® kWh @ Demand| ®kWh @ Demand| ®kWh @ Demand|

® kVArh @ Average|

«o5) ewin

®HD @ Max.

Sekil-45

@ kVArh @ Average|

5) ewin

®HD @ Max.

Sekil-46

@® kVATh @ Average|

25 ewin

®HD @ Max.

©® kVArh @ Average|

25) ewmin

®HD @ Max.

Sekil-48

Sekil-47

Fazlarin toplamina ait export aktif enerji degerlerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-46 gelir.
L1 fazina ait export aktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-47 gelir.
L2 fazina ait export aktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-48 gelir.

L3 fazina ait export aktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-49 gelir.

oLN oLN oLN

oLt oLt U oL oLL

oA oA oa oa

®cos ®cos ® cos. ®cos.

ow ow ow ow

® Var ® var ® var ® var

ovA ovA ova ova

®kWh @ Demand ®kWh @ Demand ® kWh @ Demand| ® kWh @ Demand|

© kVArh @ Average| © kVArh @ Average| @ kVArh @ Average| © kVATh @ Average|

o) e win

@HD @ Max.

Sekil-50

®HD @ Max.

Sekil-52

@HD @ Max.

Sekil-49

®HD @ Max.

Sekil-51

Fazlarin toplamina ait enduktif reaktif enerji degerlerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-50 gelir.
L1 fazina ait endUktif reaktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-51 gelir.
L2 fazina ait enduktif reaktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-52 gelir.

L3 fazina ait enduktif reaktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-53 gelir.

oLN oLN oLN oLN

oLL oLL oLL oLt

oA oA oA oa

® cos ®cos ® cos. ® Cos.

ow ow ow ow

® Var ®var ® var ®var

ova ova ova ovA

®kWh @ Demand @ kWh @ Demand ® kWh @ Demand| ® kWh @ Demand|

® kVArh @ Average|

e5) ewn

®HD @ Max.

Sekil-55

® kVArh @ Average|

25 ewn

®HD @ Max.

Sekil-56

@ kVArh @ Average| ® kVArh @ Average|

Sekil-53 Sekil-54

Fazlarin toplamina ait kapasitif reaktif enerji degerlerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-54 gelir.
L1 fazina ait kapasitif reaktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-55 gelir.
L2 fazina ait kapasitif reaktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-56 gelir.

L3 fazina ait kapasitif reaktif enerji degerini gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-57 gelir.
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Kullanim Kilavuzu

‘ Ekran Bilgilerinde ilerlemek:

Y,

®cos
2 ow
- .W

oLN
oLL
oA

o

®Wh @ Demand|

® kVArh @ Average|
o) emin

®HD @ Max.

oLN

v
o o o
ke
I oLL
loutz
© on
®cos
L2)
ouie oV
® var
ovA
He L3
@ iWh @ Demand

Mo
© kVAth @ Average|
Le

o) emin

®HD @ Max.

Sekil-57

Sekil-58

oVA

@ kWh @ Demand|

@ kVArh @ Average|
— I

®HD @ Max.

Sekil-59

Sekil-57: Fazlarin birbiri ile olan gerilim duzensizligini* gdsterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-58 gelir.
Sekil-58: Fazlarin birbiri ile olan akim duzensizligini* gosterir. Sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-59 gelir.

Sekil-59: Cihaz ile ilgili ayarlarn yapmak igin kullanilir. Bu ekranda iken tekrar sag tusuna bastiginizda
menUuye giris icin sifre ekrani gelir. (Sekil-60)

*: Akim ve gerilim duzensizligi 6lcim 6zelligi PFC-EA’da bulunmamaktadir.
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Enerji Analizora // PFC-EA @

Kullanim Kilavuzu

‘ Ekran Bilgilerinde Hizl ilerlemek:

Sekil-59

Sekil-8
Cihaza eneriji verildiginde ekrana sekil-3 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-8 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-13 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-15 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-17 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-19 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-22 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-24 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-26 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-29 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-31 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-33 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-35 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-37 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-39 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-41 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-45 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-49 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-53 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-57 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-58 gelir.
Asagl tusuna bastiginizda ekrana sekil-59 gelir.
Basa donmek icin ESC tusuna basin.

Sekil-8: Faz-faz arasi gerilim degerlerini gosterir.

Sekil-13: Akim degerlerini gosterir.

Sekil-15: Aktif glic(P) degerlerini gosterir.

(Sirasiyla L1, L2 ve L3 fazlarina ait aktif glc degerlerini gosterir.)
Sekil-22: Reaktif glg(Q) degerlerini gosterir. (Sirasiyla L1, L2 ve L3
fazlarina ait reaktif glic degerlerini gosterir.)

Sekil-29: Gorunuar glg(S) degerlerini gosterir. (Sirasiyla L1, L2 ve
L3 fazlarina ait gorunur guc degerlerini gosterir.)

Sekil-35: GU¢ faktort(PF) degerlerini gosterir.

Sekil-37: Toplam gerilim harmonik degerlerini gosterir.

Sekil-39: Toplam akim harmonik degerlerini gosterir.

Sekil-41: Toplam aktif import enerji degerlerini gosterir. (Sirasiyla
toplam aktif import, aktif export, enduktif ve kapasitif eneriji Sekil-29
degerlerini gosterir.) @

Sekil-57: Gerilim dengesizligi degerini gosterir.

(Sirasiyla gerilim ve akim dengesizligi degerlerini gosterir.)

Sekil-59: Menuye girmek icin kullanilir.

Sekil-3: Faz-n6tr arasi gerilim degerlerini gosterir. @ Sekil-22

oLN
3

Joutze
Joutt

O

Sekil-39*

*: Akim/gerilim dizen

He L3 o 4

@ kWh @ Demand

.
o ki @ s
@@ oun

oHD  @Max.

u L o
o o o
.
v oLL
.
oa
®cos
L2
ow
.
o var
. -
- -

Sekil-37* Sekil-35

sizligi ve harmonik 6lciim 6zelligi PFC-EA’da bulunmamaktadir.
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Kullanim Kilavuzu

‘ Menu Yapisi:

o
@ KWh @ Demand

Sekil-59

@ kWh @ Demand @ kWh @ Demand

@ kVArh @ Average|

Sekil-67** Sekil-61 @ Sekil-62

Ekranda sekil-59 var iken sag tusuna bastiginizda ekrana sekil-60 sifre

sorgulama gelir. Sifre olusturulmus ise sifreyi giriniz ve ardindan set
@ tusuna basiniz. Sifre olusturulmarmis ise deger “0000" iken set tusuna

bastiginizda menuye girmis olursunuz ve ekrana sekil-61 gelir.

out MenUde iken sag tusuna basarak parametreler arasi dolasabilirsiniz.
Parametreleri ayarlamak igin set tusuna basiniz. Menuden ¢ikmak igin
Esc tusuna basiniz.

@KW ® Demand

Pt Sekil-61: Akim trafo oranini girmek icin kullanilir.

o eMax

®kWh @ Demand
© kVArh @ Average|

@D evn

oHD @ Max.

Sekil-66* Sekil-62: Gerilim trafo oranini girmek igin kullanilir. @ Sekil-63*
Sekil-63: Haberlesme ile ilgili ayarlari yapmak icin kullanilir,

Sekil-64: Enerji ve Demand kayitlarini siimek icin kullanilir.

Sekil-65: Sifreyi ayarlamak icin kullanilir.

Sekil-66: Role 1'i gdreviendirmek icin kullanilir.

Sekil-67: Role 2'yi gorevlendirmek icin kullanilir.

@ kVArh @ Average|

GD ewn

oD @ Max.

Sekil-64

Sekil-65 [
<

*: PFC-EA'da role cikisi ve ModBus haberlesme 6zelligi bulunmamaktadir.
**: Role cikisi sayisi PEC-EA'da 1 adettir.
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Kullanim Kilavuzu

‘ Akim Trafo Oranini Ayarlamak:

Y,

oLN
oLL
oA

® Cos
L2|
lout1e. o
®var
ova
®kWh @ Demand|

® kVArh @ Average|

o5 ewin

®HD @ Max.

Sekil-61

©

—_

S

oLN
oLL

oA

® Cos.

ow

®var

ova

® kWh @ Demand|
@® kVArh @ Average|

e5) ewin

®HD @ Max.

Sekil-68

Ornek: 100/5A akim trafo orani (carpan degeri)

‘ Gerilim Trafo Oranini Ayarlamak:

Akim trafo oranini degistirmek icin ekranda sekil-61 varken
set tusuna basiniz. Ekrana sekil-68 gelir. Basamaklar arasi
dolasmak icin sag tusuna basiniz. Basamagn degerini
degistirmek icin asagl tusuna basiniz. Alt cizgisi olan basamak
degerini degistirebilirsiniz. Orani girdikten sonra set tusuna
bastiginizda akim trafo orani kaydedilir ve ekrana sekil- 61 gelir.
Sag tusa basarak menude parametreler arasi ilerleyebilir ya da
Esc tusuna basarak menuden 20/dir. CTR degerinin 20 olarak
ayarlanmasi gerekir. cikabilirsiniz.

oLN
oLL
oA

@

| Elamd® E
- S i
"< @ o o

Sekil-62 Sekil-69
Ornek: Orta gerilim(0.G.)=34.500V'u ~ 110V'a
ceviren  gerilim  trafosunun  oranini girelim.
Oran(carpan)=34,500/110=313,6  gerilim  trafosu

orani olarak hesaplandi. VTR degerinin 313.6 olarak

ayarlanmasi gerexir.

RS485 Uzaktan Haberlesme Ayarlari

Gerilim trafo oranini degistirmek icin ekranda sekil-62
varken set tusuna basiniz. Ekrana sekil-69 gelir. Basamaklar
arasl dolasmak icin sag tusuna basiniz. Basamagin degerini
degistirmek icin asagl tusuna basiniz. Alt ¢izgisi olan basamak
degerini degistirebilirsiniz. Orani girdikten sonra set tusuna
bastiginizda gerilim trafo orani kaydedilir ve ekrana sekil-62
gelir. Sag tusuna basarak menude parametreler aras
ilerleyebilir ya da Esc tusuna basarak menuden ¢ikabilirsiniz.

® var
o
®iWh @ Demand
® arh @ Average|
o) ewin

®HD @ Max.

Sekil-63

_> He L3

ob

oLN
oLL
oA
®cos
ow
® Var

®kWh @ Demand
@ kVArh @ Average

«o5) ewn

®HD @ Max.

Sekil-73

Sekil-70

A
O 4— noud

oLN
oLt

ow
® var
ovA
® kWh @ Demand| ® kWh @ Demand|

@ kVArh @ Average| @ kVArh @ Average|

[ SRS et eMx | [ SRR e eMx |

@

Sekil-71

oLN

L oLt
u
oA
®cos
L2
ouie ov
® var
oA
®kWh @ Demand

©® kVArh @ Average

«o5) ewn

®HD @ Max.

Sekil-72

RS-485 uzaktan haberlesme* ayarlarini degistirmek icin ekranda sekil-63 varken set tusuna basiniz. Ekrana sekil-70 gelir
(Baudrate degeri). Burada 4 adet parametre ayarlanabilir, sag tusuna basarak bu parametreler arasinda gecis yapabilirsiniz.
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Kullanim Kilavuzu

‘ RS485 Uzaktan Haberlesme Ayarlari

Ekrandaki parametrenin degerinin degistirmek icin asagl tusuna basin. Baudrate(bdrt - haberlesme hizi), Parity Bit(PrtY),
Stop Bit(StP.b) ve Modbus ID(Id - RS 485 hatti Uzerinde cihazi tanimlayan numara) anlamina gelmektedir. Set tusuna
bastiginizda yapilan degisiklikler kaydedilir ve ekrana sekil-36 gelir. Sag tusuna basarak mentde parametreler arasi
ilerleyebilir ya da Esc tusuna basarak menutden ¢ikabilirsiniz.

Modbus ID(MBID) degeri bir modeme birden fazla haberlesme cihazi takildiginda seri no veya modbus adresinin farkli
olmasi gerekir. Bu gibi durumlarda diger cihazlardan farkli bir deger giriniz. Baudrate(br): 1200 - 38400 bps,
Parity(PrtY): None, Stop bits: 1, ModBus ID(Id): 1 - 247.

Not.: RS485 iletisim hattindaki kablo uzunlugu fazla (>100m) ise, veri kayiplarini dnlemek icin hattin basindaki ve sonundaki
cihazlarin A-B ucuna paralel 120R diren¢ baglayiniz.

*. Haberlesme 6zelligi PFC-EA'da bulunmamaktadir.

Enerji ve Demand Kayitlarini Silmek:

oLN

oLL
oA

UL o
o o o
e
1
ouze
®cos ®cos
12 L2
oute O bio ow
®var ®var
. -
] -

@

_> — o _> i~ o _>

M ®kWh @ Demand ® kWh @ Demand ® Demand
/Arh @ Average|
L

ok
o5 ewmin

®HD @ Max.

@ kVArh @ Average|

o) ewin

®HD @ Max.

VArh @ Average|
® Min.
® Max.

Sekil-64 Sekil-74 Sekil-75
<

Kayitlari silmekicin ekranda sekil-64 varken set tusuna basiniz. Ekrana sekil-74 gelir. Burada 2 adet kayiti silebilirsiniz. Enerji
(En) ve Demand(dE). Sag tusuna basarak bu parametreler arasinda gecis yapabilirsiniz. Daha sonra asagl tusuna basarak
silmek istediginiz parametrenin degerinin “yes” e getiriniz. Siimek istemediginiz kayitin degeri “no” da kalmali. Set tusuna
bastiginizda sadece degeri “yes” olan kayitlar silinir ve ekrana sekil-64 gelir. Sag tusuna basarak mentde parametreler
arasl ilerleyebilir ya da Esc tusuna basarak mentden cikabilirsiniz.

‘ Sifre Degeri Girmek:

® kVArh @ Average|

(e5) ewmin

®HD @ Max.

Sekil-65 Sekil-76

Sifreyi degistirmek icin ekranda sekil-65 varken set tusuna basiniz. Ekrana sekil-76 gelir. Basamaklar arasi dolasmak
icin sag tusuna basiniz. Basamagin degerini degistirmek icin asagl tusuna basiniz. Alt ¢izgisi olan basamak degerini
degistirebilirsiniz. Sifreyi girdikten sonra set tusuna bastiginizda yeni sifre kaydedilir ve ekrana sekil-65 gelir. Sag tusuna
basarak menude parametreler arasi ilerleyebilir ya da Esc tusuna basarak menuden ¢ikabilirsiniz.
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Enerji Analizora // PFC-EA @
Kullanim Kilavuzu

‘ Role 1 ve R6le2'ye Gorev Atamak:

oLN

L
louze. o

@ Cos.
ow outte
o var
ov _>

®kWh @ Demand

oA
®cos
ow
® var
ovA

L2|
jout1@.

@ kWh @ Demand ® Demand|
Me

® kVArh @ Average ® kVArh @ Average|

25 ewmin o5) ewin

®HD @ Max. @HD @ Max.

Sekil-66 Sekil-77

VArh @ Average|

® Max.

® Cos
ow
® Var Var v
on rots " —
@ kWh @ Demand ar

® cos
: oF
® var
o 4—
©KWh @ Demand
® kvAth @ Average ® kVarh @ Average
o) ewmin «o5) ewin

®HD @ Max. @HD @ Max.

Sekil-81 Sekil-80 Sekil-79

Le

Role 1'e (Out1) gorev atamak icin ekranda sekil-66 varken set tusuna basiniz. Ekrana sekil-77 (Parametre degeri (En son
hangi parametre Uzerinde kalinmissa) gelir. Burada 5 adet parametre ayarlanabilir, sag tusuna basarak bu parametreler
arasinda gecis yapabilirsiniz. Ekrandaki parametrenin degerinin degistirmek icin asagl tusuna basin. Parametre(PAr.),
Fonksiyon(FunC.) Deger(VAL.), Bekleme Zamani (dLy.) ve Histerisiz Degeri (HYS.) anlamina gelmektedir. Ayarlamalari
yaptiktan sonra set tusuna bastiginizda réle1'e gorev atanmis olur ve ekrana sekil-66 gelir. Sag tusuna basarak menude
parametreler arasi ilerleyebilir ya da Esc tusuna basarak menuden cikabilirsiniz.

Parametreler (Par): Gerilim (ULn), akm (ILn), toplam akim (IL), gerilime ait toplam harmonik distorsiyon (thdU), akima
ait toplam harmonik distorsiyon (thdl), power faktor (PF), gerilim dengesizligi (U Un), akim dengesizligi (1 Un),

dijital input (dI n) ve kapali (OFF).

Fonksiyon (FunC): Parametreler icin uygulanacak fonksiyonlar: degerden buyuk ise ( HI') ve degerden kicuk ise (Lo ).
Deger (VAL): Parametreler icin set edilecek deger.

Gecikme Zamani (dLy): Role icin ayarlanan sartlar olustugunda ya da ortadan kalktiginda,

roleyi cekmek ya da birakmak icin beklenecek zamandir.

Histerisiz Degeri (HyS): Role i¢cin ayarlanan sart ortadan kalktiginda, rolenin ¢ekmesi ya da birakmasi icin set edilen
degere uygulanan tolerans degeri. Yuzde (%) olarak girilir.

Ornek: Yiiksek gerilim 250V, histerisiz degeri ise %2 (5V) olarak ayarlanmis olsun. Cihaza 250V gerilim uygulandiginda
cihaz hataya girecek. Hatadan ¢kmasi icin ise gerilimin 245V'a dusmesi gerekecektir.

(YUksek Gerilim Set Degeri - Histerisiz Degeri)

Not2: Role2 gorev atamasi rolel ile ayni sekilde atanmaktadir. Role2 atamasi icin menude iken sekil-67'den (Out?2) giris
yapilmalidir.

Not3: Dijital input parametresini kullanmakicin, cihaza dijital input girisinden 9V-24VDC arasinda enerji uygulanmalidir. Bu
parametrede, giriste enerji oldugunda rolenin ¢cekmesiisteniyorsa HI fonksiyonu, giriste enerji yokken cekmesi isteniyorsa
Lo fonksiyonu secilmelidir. Data girisindeki gerilim degisimi minimum 1 saniyede olmali (1Hz). Digital Input sadece TPM-
01ESHda bulunmaktadir.

Ornek: Gerilim 250V'un lzerine giktiktan 5 saniye sonra réle 1 devreye girsin. 245'e diistiikten 5 saniye sonra devreden
clksin.

Parametre (PAr)=ULn, fonksiyon (fun)=HI, deger (VAL)= 250V, gecikme zamani (dLy) = 5sn. ve histerisiz degeri
(HyS)=%2 (5V) ayarlanmalidir. R6le1 bu sekilde ayarlandiktan sonra gerilim degerlerinden biri 250V'un Uzerine ¢iktiktan 5

saniye role 1 ceker (kontak uclar kisa devre olur). Gerilim degerlerinin hepsi 245V'a dustukten 5 saniye sonra role birakir
(kontak uglar agik devre olur).
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Kullanim Kilavuzu

‘ Menu Degerleri Tablosu:

Y

Parametre Fabrika Minimum Maksimum
Parametre Birim
Numarasi Degerl Deger Deger

Akim Trafo Orani 1000
vir Gerilim Trafo Orani - 1.0 0.1 999.9
br Baudrate bps 9600 1200 38400
- Stop bits - 1 1 2
- Data bits - 8 - -
- Parity - none none, even, odd
Id ModBus ID - 1 1 247
En En Toplam Eneriji Silme - No Yes No
dE Demand Degerlerini Siime - No Yes No
PASS Sifre - 0 0 9999
Par Parametre - OFF OFF, Uln, IIn, lIt, thdU,
thdl, PF, U Un,1Un,dIn
Fun Fonksiyon - High Low High
UAL Uln (Gerilim) Volt virx 10 vtr x 10 vtr x 500
1N (Akim) Amper (ctrx10)/100 (ctrx10)/100 (ctrx500)/100
It (Toplam Akim) Amper (ctrx3x10)/100 | (ctrx3x10)/100 | (ctrx3x500)/100
thdU (Toplam Gerilim Har.) % 1 1 50
thdl (Toplam Akim Har.) % 1 1 50
PF (GUg Faktora) % 0.50 0.50 0.99
U Un (Gerilim Dengesizligi) % 1 1 50
I Un (Akim Dengesizligi) % 1 1 50
dLy Gecikme Zamani saniye 0 1 1000
HyS Histerisiz Degeri % 0 1 10
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Kullanim Kilavuzu
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Kullanim Kilavuzu

 Teknik Ozellikler:

Calisma Gerilimi
Calisma Frekansi
Calisma Guicu
Calisma Sicakhgi
Gerilim Giris

Gerilim Olgme Aralig

Akim Giris

Akim Ol¢iim Aralig

Gerilim, Akim Dogruluk
Aktif Dogruluk
Reaktif Dogruluk
Destekledigi Baglant
Akim Trafo Orani
Gerilim Trafo Orani
Harmonik Gerilim
Harmonik Akim
Haberlesme
Baudrate

Stop Bit

Parity

Gosterge

Kontak Cikis

Dijital Input
Agirhk

Koruma Sinifi
Pano Delik Olguleri
Baglanti Sekli
Kablo Capi

Montaj

Calisma irtifasi

H WWW.POFACO.COM

85V -240V AC

50/60Hz

<10VA

-200C.....550C

5V-330VAC

5V -330kV

10mA-5.5A

10mA - 5.500A

%20.5

%1

%2

3P4W

1...1000

1,0....999,9

3-31

3-31

RS485 MODBUS RTU

1200bps - 38400bps

1veya 2

None, Even, Odd

4 adet 4 Hane 14mm LED Display
24 adet LED

2 adet 3A/250VAC (Rezistif Yuk)

1 adet 9V - 24VDC

<300Gr.

IP41(On Panel), IP20(Govde)

9Tmm x91mm

Gec¢meli klemens baglanti

1.5mma2

Panoya 6n kapagina montaj

<2000metre
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